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Vazeni C&lenovia Slovenskej silikatovej vedecko-technickej spolo¢nosti, vazeni
Citatelia s radostou a Ciastoéne aj so zadostulinenim Vam predkladame Stvrté Cislo
Silikatnika po predoslej, niekolkoroénej prestavke. S radostou preto, Ze v naSich
amatérskych podmienkach toto C¢islo vObec vzniklo! Za to patri obrovska vdaka
predovSetkym doc. Ing. Beatrice PleSingerovej, PhD, ktora sa stala jeho hlavnou tvorkyfou,
editorkou, ktora nahovorila prispievatelov napisat prispevky a dotvorila kone¢nu podobu
tohto Cisla. Vdaka pochopitelne patri aj autorom, ktori z entuziazmu a snahy o podporu nasej
spoloCnosti investovali ¢as aenergiu na pripravu hodnotnych c&lankov. Zadostuclinenie
pocitujem najma preto, ze Stvrté Cislo v poradi znamena, ze Silikatnik sa stal z ob¢asnika
periodikom, hoc aj s periodou jedného roku, hoc aj s chybami a nedokonalostami.
Zadostucinenie mi prinasa aj fakt, ze pri mnohych rozhovoroch v priebehu posledného roku
som mohol diskutujuceho odkazat na webstranku nasej spolo¢nosti, aby potrebnu informaciu
hladal a aj naSiel v naSom Casopise. Silikatnik si vytvara svoju tvar, jeho hodnota na trhu
vedomostnej spoloénosti postupne rastie. Podoba predkladaného Cisla je v suhlase s touto
liniou. Som presvedc&eny, ze nielen nasich ¢lenov pouci a nakoniec aj pobavi obsah Stvrtého
Cisla nasho Casopisu. Podla mdjho nazoru obsahuje vSetko, ¢o dobry Casopis obsahovat
ma, historiu (Z dejin keramiky na Slovensku), lyrizovanu prézu (Sen o keramike), literattru
faktu (Analyza velkosti Castic) ako aj detektivny pribeh (Gordicky uzol v Skolstve na
Slovensku v 21. storo€i — Technoldgia silikatov) a k tomu perlicky zo Zivota SSiVTS. Prajem

Vam prijemné a ni¢im nerudené Citanie.

Prof. RNDr. Pavol Sajgalik, DrSc.
riaditel, Ustav anorganickej chémie
Dubravska cesta 9, 845 36 Bratislava 45
E-mail: sajgalik@savba.sk

www: http://www.uach.sav.sk

predseda SSiVTS
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Prihovor vedca roka

(predneseny pri prileZitosti slavnostného odovzdavanie ceny Vedec roka 2.4.2007)

Vazené damy, vazeni pani,

my vedecki pracovnici Zijeme istym spdésobom Stastnu dobu. Ved v su€asnosti slova
o vedomostnej ekonomike sklofiuje nielen kazdy televizny redaktor a su sucastou kazdej
analyzy a ekonomickej progndzy, ale hrdi sa nimi aj kazdy politik a je pravdepodobné, Ze
toto slovné spojenie rezonuje v celej spoloCnosti. Veda sa stala favoritom a verbalnou
zarukou nasho ekonomického uspechu. Je to povsimnutiahodné aj preto, Ze len v nedavnej
minulosti museli vedecki pracovnici obhajovat svoju existenciu, doslova bojovat o holy Zivot.
Sam som bol uc¢astnikom diskusie, ked predseda predstavenstva Slovnaftu verejne tvrdil, ze
vedcov nepotrebuje a potrebné inovativne technoldgie si kupi v zahranici, alebo dodnes su
aktualne slova jedného z &elnych predstavitelov Duslo Sala o tom, Ze tieto firmy prinasaju do
Statneho rozpoctu najviac pefiazi atak vedci budud robit to, €¢o im oni nadiktuju a nie
publikovat’ akési ni¢ nehovoriace publikacie v zahrani¢nych ¢asopisoch.

Je veda naozaj tym Carovnym prutikom prindSajucim ekonomicky uspech? Nuz, ak sa na to
divame z pohfadu bibliometrickych ukazovatefov, je holym faktom, Ze ekonomicky
najuspesnejSie Staty, ako su USA, Japonsko a vyspelé Staty zapadnej Eurdépy, vedu v pocte
publikécii na obyvatela. Do tejto elithej skupiny sa dostala aj Cina a India. Tak ako je to
vlastne, su tie ni¢nehovoriace publikacie hybnou silou rozvoja spolo¢nosti, alebo len
nasledkom ekonomického Uspechu? Tym, Ze hovorime o Cine a Indii, asi je bliz$ie k pravde
to prvé tvrdenie. Pre objektivnost je vSak nutné jednym dychom dodat, Ze vedecky vysledok
sam o sebe bez inovativheho napadu veduceho k navrhu vyrobku, jeho vyrobe a predaju asi
ekonomiku Ziadneho Statu dopredu nepohne. Vedecké poznatky su len nutnou, nie vSak
postacujucou podmienkou ekonomickej sily krajiny. V znalostnej ekonomike asi neexistuje
jednoducha schéma obchodu, Ze z dnes investovanej koruny zajtra ziskam dve! Veda je beh
na dihé trate. Az isté nadkritické penzum vysledkov zakladného vyskumu s davkou invencie
vedie k inovativnym napadom, ktoré maju vysoku pridand hodnotu. Vedci su na zaciatku
tohto cyklu, spravidla nie su to vSak vedci, ktori vytvaraju ekonomicku a inovativnu viziu. Tu
musia mat reprezentanti priemyslu. Ti musia najst spolo¢nu re¢ s vedcami a navySe musia
mat dostatok trpezlivosti, kym ich investovana koruna prinesie dve! A rizikovy kapital, ten
oby€ajne investuje Stat, aspon vo vyspelych Statoch sveta. Pokial sa tak nestane, veda sa
opat’ dostane na okraj zaujmu spolocnosti. Investovana koruna neprinesie dve, vedci sa opat

utiahnu do uUzadia a budu trpezlivo ¢akat na lepSie ¢asy. Nebude to tak prvykrat v historii.
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Vedci si Castokrat museli zarabat na Zivobytie réznym spésobom, je zname, ze mnohi
astrondmovia robili astrolégov a predpovedali buducnost panovnikov, len aby ziskali peniaze
na astronomické pozorovania. A naopak, Japonci zase tvrdia, Ze u nich je pre vedcov
najlepsie obdobie ekonomickej recesie, pretoze vtedy politické elity investuju do vedy najviac
penazi. Tak ako je to s vedou naozaj? Je nutna pre rozvoj ekonomiky spolo¢nosti? Ja verim,
Ze ano.

To, ze tu dnes stojime, oceneni s uznanim nielen vedeckej obce je Uzasna vec! Zaklada to
nadej, ze spolo¢nost ma dost trpezlivosti na dlhud cestu, ktora aj na Slovensku prinesie dost
zakladnych poznatkov vedudcich kinovaciam davajucim predpoklad k ekonomickej

uspesnosti.

Prof. RNDr. Pavol Sajgalik, DrSc.

Narodil sa 30. juna 1955 v Bratislave. V roku 1979
skondéil prirodovedecku fakultu UK v Bratislave, odbor
fyzika avtom istom roku ziskal Studijny pobyt na
Ustave anorganickej chémie SAV. Po dvoch rokoch
nastupil na internd aspirantdru, kde jeho Skoliacim
pracoviskom boli suCasne Fyzikalny ustav ako aj
Ustav anorganickej chémie SAV. V roku 1986 obhjil
kandidatsku dizertanu pracu na tému Spekanie
modelovych sustav. Doktorsku dizertaénu pracu
obhajil vroku 1997 a o rok neskér sa habilitoval za
docenta na Hutnickej fakulte Technickej univerzity
v KoSiciach. Profesorskii inauguraénu prednasku
predniesol pred Vedeckou radou Trencianskej
univerzity Alexandra Dubc&eka v Trencine, v roku 2004
bol menovany profesorom v odbore Anorganicka
technolégia a materidly. Na Ustave anorganickej
chémie SAV presiel mnohymi funkciami, od roku 1999
je jeho riaditelom. Vedecky sa vyprofiloval v oblasti
pokrocCilych keramickych materialov. Je autorom,
resp. spoluautorom troch monografii, editorom mnohych v zahrani¢i publikovanych zbornikov,
viac ako 100 publikacii v renomovanych &asopisoch. V roku 2007 bol vyhlaseny za Vedca roka
SR 2006.
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Sen o keramike
Zdenék Panek

Byvaly pracovnik Ustavu Anorganickej chémie SAV, Dubravska cesta 9, Bratislava

Ludia snivali, snivaju a budu snivat. Napodiv aj o keramike. Takej ,lepSej“. Pomenovali
ju rézne, ale snivali o tom istom. Ako ,vyzmykat® z keramiky to najlepSie, ¢o poskytuje pre
rézne technické aplikacie. Zacalo to priblizne pred 50-timi rokmi. Vtedy to bola poly-, dnes je
to aj nano- a zajtra mozno inakSie krysStalicka latka €i material vo forme monolitu alebo
kompozitu. Niekde stovky, inde iba desiatky workoholikov sa usilovali a usiluju dodnes ako
priblizit sen skutoCnosti. Aké je dnedné precitnutie? Moja odpoved si v Ziadnom pripade
nenarokuje pravo objektivity, bude to iba subjektivny pohlad jedného veterana tejto ,vojny“.
Nebudem sa mieSat do keramiky pre aplikacie v elektrotechnike, elektronike, energetike,
zdravotnictve &i dokonca kozmonautike. Mohol by som prist' k zaveru, Ze som sa mohol
venovat' niektorej z uvedenych oblasti, teda okrem tej poslednej, aby ste si 0 mne nemysleli
uz teraz nie€o nepekného. Ale vyzva v oblasti konstrukénej keramiky (dalej keramiky) bola
a myslim si, Ze aj dnes je lakavejsia ale aj tazsia. Napriek Ciastoénym uspechom dovolim si
pesimistické konStatovanie: bitka je prehrata, ale nie vojna, iked bude zrejme dlha
a vyCerpavajuca. Inymi slovami, vizia uplatnenia keramiky v strojarstve v podobe réznych
keramickych spalovacich motorov, plynovych turbin ainych sofistikovanych aplikacii sa
zatial nesplnila.

Pokusim sa poukazat na niektoré pri€iny tohto stavu. Nesporne hlavnou pricinou je
nedostatotna spolahlivost a reprodukovatelnost vlastnosti keramickych materialov, ktoré
odradzaju konStruktérov od ich SirSieho pouzitia. To ma za nasledok skér skusSobné d&i
prototypoveé uplatnenie keramiky s vyrazne negativnym ekonomickym efektom. Takyto luxus
si mbéze dovolit nevelky pocet Statov.

Pri¢inou nedostatoCnej spolahlivosti, resp. reprodukovatelnosti, viastnosti keramickych
sucCiastok je pritomnost defektov vo forme porov, aglomeratov, trhlin ¢i zvySkovych napati,
pricom najnebezpecénejSie su trhliny. Nie Ze by defekty v inych ako keramickych materialoch
neboli, su vdadepritomné, ale rozdiel je v tom, Ze v keramickych suciastkach by mali byt o
najmens$ie a podobne ako u inych materialov v o najmensom pocte. Uvediem jediny vztah
medzi pevnostou v tahu (oy), lomovou huzZevnatostou (K) a velkostou trhliny (a — povrchova
trhlina, 2a — vnutorna trhlina) o, = K / a"2, z ktorého je zrejmé, Ze dosiahnut vysokd pevnost
aj lomovu huzevnatost nie je v pripade keramiky jednoducha uloha. Ak si uvedomime, Ze

Ciselné hodnoty lomovej huzevnatosti keramiky su poriadkovo v jednotkach a kovov
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v desiatkach az stovkach v désledku rozdielnych typov chemickej vazby, je pochopitelné, ze
pre dosiahnutie rovnakej pevnosti je potrebné podstatne znizit' velkost najvacsej vnutornej
trhliny v pripade keramiky (100x a viac). Ak si v8etci uvedomime (nie je to az také tazkeé), ze
nie je najlepsi napad trieskat kovovym kladivom do keramiky, bude prvotnou snahou znizit
velkost a pocet defektov na minimum. Dosiahnut to mozno pouzitim velmi jemnych praskov,
cez rbzne prekurzory, metddou sol — gél, ale prinaSa to so sebou dodatocné tazkosti pri ich
technologickom spracovani.

Ak je ale nevyhnutné, aby keramika mala aj istu zvySenu huZevnatost, potom je
potrebné, aby sa Sireniu trhliny s naslednym katastrofickym lomom kladli do cesty rézne
prekazky, ktoré by boli schopné spotrebovat, vznesSene disipovat, energiu, ktora by sa inac
spotrebovala na Sirenie trhliny. Prispiet ktomu mbzZe napr. riadenie mikroStruktury
a vlastnosti hranic zfn, modifikaéna premena vyvolana napatovym stavom pred ¢elom trhliny
spojena s narastom objemu, pritomnost’ Castic s odliSnou teplotnou roztaznostou, velkost
a objem pérov a najma tvorba kompozitov. Problematike zvySenia lomovej huZevnatosti i
tvarnosti keramiky je venovanych nepreberné mnozZstvo prac popisujucich hore uvedené
spdsoby a mozno uz jestvuju aj iné spbsoby, o ktorych uz nemam vedomosti.

Dokazalo sa, ze polykrystalicky keramicky material vykazoval (zatial iba v niektorych
pripadoch, napr. SisN4) lepSie mechanické vlastnosti ako monokrystal. To by ,nahravalo®
dnedSnému trendu nanotechnoldgii, teda pripravit material s ¢o najva&sim podielom hranic
zfn. Pre nizkoteplotné aplikacie iste zaujimavé rieSenie. Som v3ak skepticky, ako by sa
dlhodobo spravali tieto materialy pri vysokych teplotach napriek uritym moZznostiam zabranit
rastu zfn, ale moja skepsa mdze byt spdsobena nedostatkom su€asnych znalosti.

Napriek zjavnému posunu vlastnosti keramiky k vy$§im hodnotam pevnosti a lomovej
huzZevnatosti, zvySenej spolahlivosti a reprodukovatelnosti, domnievam sa, Ze rozhodujuci
vplyv na tieto parametre ,ma vrukach® chemickda vazba. Vieme, Ze v keramike je
prevladajucim typom vazby idénova alebo kovalentna. Dalej je zname, Ze tvarnost
kryStalografickych sustav je ur€ena schopnostou pohybu dislokacii pri pdsobeni Smykovych
napati. Ktomu je potrebné, aby dislokacie mali dobrd pohyblivost v sklzovych rovinach
(nizke Peierls-Nabarrove napatie — PNn) a aby tychto rovin, resp. skizovych systémov, bol
dostatoCny pocet, inymi slovami, aby dislokacie mali aj dobrd manévrovatelnost. Plati tu tzv.
von Misesovo kritérium, ktoré hovori, Ze tychto navzajom nezavislych sklzovych rovin musi
byt 5, aby bol polykrystalicky material tvarny. Obidve podmienky musia byt splnené pod
prechodovou teplotou. Kazdej latke mozno prisudit prechodovu teplotu, nad ktorou je mozna
plasticka deformacia. Zial, u keramickych latok je tato teplota velmi vysoka, blizka teplote
topenia alebo rozkladu, teda v oblastiach prudkého poklesu pevnosti. A dostali sme sa
pravdepodobne ku ,korefiu® problému. Su latky vhodné pre keramiku, ako napr. MgO, Al,Os3,

ktoré maju sice relativne nizke PNn, ale chybaju sklzové systémy, na druhej strane je napr.
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SiC s 5-mi nezavislymi sklzovymi systémami ale s vysokou hodnotou PNn, takZe pokial je mi
zname, nejestvuje Ziadna polykryStalicka keramika, ktora by pod transformacnou teplotou
splfiovala obidve podmienky tvarnosti. Nepoznam odpoved na otazku, &i vobec a ako mozno
ziskat dodatoCné sklzové systémy alebo znizit PNn (napr. delokalizaciou elektrénov) pri
teplotach umoznujucich dostato¢né pevnosti, o vSak vébec nemusi znamenat, Zze sa s tym
nik nezaobera. Ak by sa aj naslo rieSenie, pravdepodobne by sme ziskali ,iba“ materialy
s vlastnostami niekde medzi kovmi a su€asnou keramikou (nie cermety). Vlastnosti, pre
ktoré je keramika atraktivna by sa pravdepodobne znizili. Mam na mysli predovSetkym
vysoké pevnosti pri vysokych teplotach a tvrdost. Na druhej strane by mohol vzniknut' rad
novych materialov so zaujimavymi vlastnostami a to nielen mechanickymi. Tak to bola trochu
popustena uzda fantazii.

Aby som zachoval stavovsku Cest, tak si dovolim na zaver vyjadrit' vieru, Ze chémia
eSte nepovedala posledné slovo a tak priama syntéza keramiky mozno raz nebude utdpiou,

ako je tomu dnes. Dakujem, Ze ste tych par riadkov preéitali, ale 8o viac ako podakovanie

moZete Cakat od ,lesného muza“ Stastne odtrhnutého od reality — prijemné sny.

Dr. Zdenék Panek

sa narodil 20. jula 1940 v Brne. V roku 1957
nastipil na Chemicko-technologicku fakultu
SVST v Bratislave, ktord vroku 1962 Uspesne
absolvoval. Hned na to sa zamestnal na Ustave
anorganickej chémie SAV, do roku 1969 ako
vedecky aSpirant, neskdér ako samostatny
vedecky pracovnik so zameranim na vyskum
Ziaruvzdornych  materidlov. Vroku 1986
svefkym  usilim aosobnou statoCnostou
presadil novy vedny smer:  Vyskum
progresivnych keramickych materialov
v byvalom Ceskoslovensku. Stal sa jeho prvym
koordinatorom. Doktorsku pracu obhgjil v roku
1994, je autorom mnohych odbornych prac
publikovanych v karentovanych  &asopisoch
(vySe 100) a niekolkych patentov. PocCas svojej
vyskumnej  kariéry sa stal uznavanym
odbornikom v oblasti pripravy keramickych
materialov in situ reakciami v procese spekania
a to nielen na Slovensku.

Je Specialista v oblasti vyuZitia prirodnych hydrosilikdtov pre pripravu sialonového prekurzora
cestou karbotermickej redukcie a nitridacie ako aj v oblasti spravania sa krehkych keramickych
materialov pri ich mechanickom zatazeni. Okrem toho je to ¢lovek s velkym srdcom so zmyslom
pre fair-play.

10
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Analyza velkosti €astic
. Struény uvod do problematiky analyzy velkosti €astic

Karol Jesenak

Katedra anorganickej chémie, Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenskéeho,
Miynska dolina CH-2, 842 15 Bratislava

uvobD

Praskové a zrnité materidly su najCastejSou formou vyskytu tuhych latok a preto
zrnitostné zloZenie patri k zakladnym informaciam charakterizujucim vlastnosti tychto latok.
Metdda, ktorou sa takéto informacie ziskavaju, sa nazyva granulometricka analyza a spada
do SirSej problematiky analyzy velkosti ¢astic — (angl. Particle size analysis). Rozdiel oboch
metdd spociva vtom, Ze pojem ,Castica® sa neobmedzuje iba na pomenovanie tuhych
objektov, tvoriacich partikularne a zrnité latky. Klasické odbory, v ktorych analyza velkosti
gastic (AVC) na$la uplatnenie, boli v minulosti najmad chémia a geoldgia, neskér k nim
pribudli biolégia, medicina, environmentalne vedy a iné oblasti vedy a techniky. Spektrum
sugasnych aplikacii AVC je obrovské. Vyroba vaésiny anorganickych tuhych latok a
materidlov vyZaduje ich Standardizaciu pomocou niektorej zo spomenutych metdd. Ako
priklady mozno uviest prirodné suroviny a produkty z nich vyrabané (napr. vapenec, dolomit,
zeolity, apatit, bauxit, bentonity, hematit, kaolin, pyrit, cement), granulované kovy (hlinik,
med, chrém, zinok, kadmium, striebro), oxidy (Al.O;, SiO,, CaO, MgO), soli alkalickych
zemin, karbidy, a mnoho dalSich. Délezitou oblastou pouZitia je vyvoj a vyroba konstrukénej
keramiky, cementu, skla, abraziv, pigmentov a aditiv do plastov, vyroba filtracnych
materialov, sorbentov a mnoho dalSich. Z organickych latok su to napr. niektoré typy
polymérov, farmaceutické a potravinarske vyrobky. K aplikaciam v oblasti Zzivotného
prostredia patri napr. hodnotenie prachovych ¢&astic vo vzduchu alebo v plynnych a
kvapalnych odpadoch. Analyza biologickych materialov je reprezentovana najma analyzou a
identifikaciou réznych typov buniek v tkanivach pomocou obrazovej analyzy.

Napriek tomu, 2e AVC mé $iroké uplatnenie, velka &ast absolventov vysokych kol
v odboroch prirodnych a technickych vied mnoho o sudasnych moznostiach tejto metddy
nevie. Silikatova chémia je typickym odborom, v ktorom AVC na$la obrovské uplatnenie.
Vzhladom na velku roz8irenost tejto metddy pri charakterizacii silikatovych partikularnych
latok, je otazkou, aké su dévody autora pre vyber tejto témy pre Casopis Silikaty. Mozno nim
oznacit Casto pozorovanu absenciu SirSieho pohladu na tato problematiku. Obvykle to

znamena, Ze poznatky na urcitom konkréthom pracovisku sa Casto obmedzuju iba na

11
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problematiku jedinej dostupnej a vyuZivanej metodiky. Absencia zakladnych informacii
o véeobecnych moznostiach metéd AVC sa &asto odraza aj na nekvalifikovanom vybere
ur€itej metodiky, ktora sa v konecnom désledku méze ukazat pre dany ciel ako uUplne
nepouzitelna.

Predkladany text je struénou charakteristikou tych metéd AVC, ktoré sa najviac
vyuZzivaju v oblasti silikatovej chémie — spravidla sa jedna o metédy analyzy partikularnych
latok. Predkladany koncept je roz&leneny na Styri samostatné ¢lanky, ktoré budud postupne
uverejiiované v éasopise Silikatnik. Témy &lankov si: 1/ Uvod do problematiky AVC.

2/ Analyza na sitach.
3/ Sedimenta¢né metddy.
4/ Optické metody.

Do charakteristiky jednotlivych metéd budu su zahrnuté ich principy, vyhody
a nevyhody, stru¢na charakteristika ich vyuzitelnosti a technické rieSenia.

VYZNAM CHARAKTERIZACIE VELKOSTI CASTIC

Je vSeobecne zname, ze fyzikalnochemické vlastnosti tuhych latok su vyrazne
ovplyviiované velkostou ich povrchu. Napriek tomu, Ze sa jedna o vlastnost, ktora nie je
jednoznacne definovana, je vo vSeobecnosti zavisla aj na velkosti Castic. Podstata vztahu
medzi velkostou povrchu a vlastnostami tuhych latok spocCiva v tom, Ze so zvySovanim
velkosti povrchu, sa zaroven zvySuje aj poCet atdbmov, ktoré su sucastou medzifazového
rozhrania. Snaha o vysytenie vazbovej nevyvazenosti povrchovych atdmov sa prejavuje
najCastejSie ako velké spektrum réznych povrchovych interakcii. Patria k nim najma sorp¢né,
a katalytické deje aich vyznamnym doésledkom je aj vyrazna zmena koloidnych vlastnosti.
Existuje velké mnozZstvo prikladov, ktoré dokumentuju vzajomny vztah medzi velkostou
povrchu a vlastnostami tuhych latok. Napriklad oxid kremicity, ako hrubokrystalicka latka,
vykazuje vysoku tvrdost a vysoku hustotou a je malo reaktivnha. Naopak amorfny oxid
kremicity, s velkostou &astic okolo 200 nm, je latka silne hydrofilna, ma vysoku sorpénu
kapacitu a je mozné z nej pripravovat gély s vysokym obsahom vody. Preto je Casto
pouzivanou zlozkou réznych kozmetickych pripravkov. Je vS$ak nutné poznamenat, Ze
zmena zakladnych fyzikalnochemickych vlastnosti tuhych latok je viazana iba na vyrazné
zmeny povrchu, resp. velkosti ¢astic. Napriek tomu je zrejmée, Ze aj malé zmeny velkosti
Castic zasadnym spdsobom ovplyviuju spektrum aplikacii tychto latok. Pri mnohych
syntetickych materialoch je teda zrnitostné zloZenie jednou z ich najdélezitejSich viastnosti a
dodrzanie urcitého optimalneho zlozenia vyraznym spdsobom ovplyviuje aj ich cenu. To je
jeden z dbévodov, pre€o vo vieobecnosti existuju velmi tvrdé poziadavky na €o najpresnejsiu
charakterizaciu zrnitostného zloZenia tuhych latok. Poziadavky na zrnitostné zloZenie
upravenych surovin prirodného pévodu nie su sice obvykle také vysokeé, ako u latok

syntetickych, napriek tomu su vSak obvykle jasne definované. Partikularne anorganické
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suroviny obsahuju obvykle &astice s velmi Sirokou distribaciou velkosti. Hlavna zlozka
(chapana z hladiska jej spracovatelského vyznamu), je v8ak €asto sustredena iba v urcitych
zrnitostnych frakciach. Napriklad u bentonitov sa hlavna zloZzka montmorillonit, sustreduje
v jemnozrnnych frakciach. (V3eobecne to plati aj pre iné ilové suroviny.) Zrnitostna analyza
tychto frakcii preto méze sluzit’ ako uzito€ny parameter, uzko suvisiaci s Cistotu tychto latok.
POJEM CASTICA

Fyzikalnochemickym terminom ,Castica“ sa oznacuje taky kompaktny celok, ktory je od
okolia oddeleny kontinualnym rozhranim (obr. 1). V tejto definicii ma podstatny vyznam
privlastok ,kontinualne®, pretoze tymto spdsobom sa odliSuje €astica od inych, ,zlozenych*
objektov. OdliSenie Castice od aglomerovaného celku sa méze zdat na prvy pohlad
bezproblémové, avSak detailna analyza kontaktnej zény medzi dvoma ,Casticami® robi
rozhodovanie o kontinualnosti rozhrania Casto velmi problematickym. Napriklad vo velmi
jednoduchom pripade dvoch dotykajucich sa, a chemicky viazanych gulovych objektov, je
otazkou, aka velka ma byt kontaktna zéna, aby sa oba objekty povazovali za jednu €asticu.
Uvedeny priklad zaroven ilustruje odliSnost Castice ako geometrického objektu na jednej
strane aredlneho objektu — s fraktalnym charakterom povrchu — na strane druhej.
Definovanie kontinualneho rozhrania je problematické najma u pérovitych Castic, u ktorych

nie je mozné nedestruktivnym spésobom rozhodnut o povahe ,kontaktnej zony*“.

@ %

Diskusia o odliSeni Castice od zloZeného objektu je vSak Casto kontraproduktivna,

Obr. 1

Fyzikalnochemicky termin
.castica“ je definovany ako
kompaktny celok, ktory je od
okolia oddeleny kontinualnym
rozhranim. (a).

Aglomeréaty (b, ¢)

C tuto podmienku nespifiaju.

pretoze v AVC sa pojem ,Eastica“ obvykle pouziva vo véeobecnom vyzname a spravidla
oznaCuje prave Casticu zloZzenu. Napriklad pri polymerizacii kyseliny kremicitej, sa spajaju
primarne gulové Castice do chemicky viazanych retazcov. Neznamena to vsak, Ze vysledny
produkt nemdzeme charakterizovat prave velkostou Castic, ktoré su v tejto Strukture jasne
identifikovatelné. PretoZze moZnosti odliSenia agregatov od primarnych €astic su u réznych
metdd AVC obmedzené a zaroven aj velmi odli$né, je velkost Gastic tej istej latky, stanovena
réznymi metdédami obvykle rézna. Typickym prikladom su informacie o velkosti agregatov
(teda nie primarnych &astic), ktoré poskytuju sedimentadné metody, pri ktorych sa velkost
Castic odvodzuje zo sedimentaénych rychlosti. Ak su sily viaziuce primarne castice

dostato¢ne velké, rychlost’ sedimentacie je ur€ovana velkostou agregatu. So zmenSovanim
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velkosti Castic problém agregacie obvykle narasta v désledku narastu pritazlivych sil medzi
primarnymi &asticami. Vzajomna separacia Castic v aglomerate sa riesi roznym spbésobom —
napriklad pouzitim dispergacnych Cinidiel alebo ultrazvuku, aviak v takom pripade sa otvara
v8eobecne vyznamny problém, do akej miery je pouzitd metdéda deStrukéna pre primarne
Castice. V takom pripade je obvykle jasne formulovanym ciefom, aby sa u&inok pouZzitej
metddy optimalizoval v prospech minimalizacie destrukcie tychto Castic.

PretoZze vo vysSie uvedenej definicii Castice nie je urCené, aké fazy ma kontinualne
rozhranie oddelovat, neobmedzuje sa tento termin iba na tuhé objekty obklopené plynom
alebo kvapalinou. Preto Casticu mdze tvorit bublina v kvapaline resp. v tuhej latke alebo
kvapka jednej kvapaliny v kvapaline druhej. Castice je mozné identifikovat v aeroséloch,
dyme, hustych pastach a mozu ich tvorit aj zretelne ohrani¢ené €asti réznych faz v tuhych
latkach. VSetky vysSie uvedené pripady ukazuje tab. 1. AVC sa zaobera charakterizaciou

vSetkych tychto objektov.

Dispergovana faza
Kontinualna
faza Tuha (

zrna) Kvapalna (kvapky) Plynna (bubliny) Tab. 1. _
Tabulka ukazuje
Tuha Konglomeraty Tuhé emulzie Pérovité latky systemy,
v ktorych
Kvapalna  Suspenzie, Emulzie Peny nachadza .
kaly, pasty analyza velkosti
Castic uplatnenie
Plynna Peny, aerosdly, Aerosoly -
prasky (prach)

METODY POPISU ZRNITOSTNEHO ZLOZENIA LATOK

NajcastejSimi spdsobmi vyjadrenia zrnitostného zloZenia latok su distribuéna krivka
(resp. distribuény histogram) a kumulativna krivka (obr. 2.) Distribu¢na krivka je derivaciou
kumulativnej krivky a jej hlavna informacna hodnota je vtom, Ze je mozné z nej zistit, aky
percentualny podiel z celkového poctu Castic pripadd na Castice s urCitou velkostou.
Kumulativha krivka znazorfiuje zvySovanie podielu ¢&astic v analyzovanom systéme,
s postupnym zvacdovanim ich velkosti. Konkrétna podoba distribu¢nych kriviek zavisi od
pouzitej metddy analyzy. Okrem vztahu medzi poCetnostou a velkostou &astic, méze to byt
vztah medzi velkostou &astic a ich hmotnostou, ktory je typicky pre separaéné metédy AVC
(napr. analyzu s pouzitim sit) alebo vztah medzi velkostou &astic aich objemom, resp.
plochou (charakteristicky pre optické metdédy). Z distribucnych kriviek mozno zistit, aka je
minimalna, maximalna alebo priemerna velkost Castic, alebo aka je velkost
najfrekventovanejSich Castic, pripadne aky je konkrétny podiel urcitej zrnitostnej frakcie.

Z udajov AVC je mozné odvodit aj dal$ie vlastnosti latok, ako je napriklad hustota, pérovitost
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alebo velkost povrchu. Vaésdina metdéd poskytuje dostatoény pocet udajov pre zostrojenie
~kontinualnych® distribu¢nych kriviek — obvykle je k dispozicii viac ako sto diskrétnych bodov.

V tomto ohlade su vynimkou separaéné techniky. Napriklad pri analyze s pouzitim sit, je

(o0 03 i ] maximalny teoreticky® poc€et bodov

J - 71 limitovany po&tom normalizovanych sit.
80 / 8

Obvyklym obmedzenim je v8ak skér

Casova narocnost’ separacnych analyz.

Obr. 2.

i“ Distribucia velkosti ¢astic (histogram)
t 'l akumulativna krivka

| (os x: rozmer ¢astic;

0s y: objemové zastupenie)

ZRNITOSTNE ZLOZENIE LATOK

Zrnitostné zloZenie latok moze byt velmi pestré. MézZe sa lisit najma v nasledovnych
parametroch:

al priemernej velkosti Castic,

b/ velkosti €astic poCetne (hmotnostne alebo objemovo) najfrekventovanejSich,

¢/ rozsahu velkosti zfn,

d/ tvare a rozdiele medzi minimalnou a maximalnou velkostou Castic.

Diferencie medzi velkostou najmenSich a najvacsich ¢astic mézu byt minimalne, ale
velmi €asto su aj na urovni mnohych poriadkov (obr 3., 4.). VSeobecne je mozné
konStatovat, ze malé rozmerové oscilacie su typické pre: a/ syntetické resp. umelé produkty

a b/ produkty zivej prirody.

Obr. 3.

Dva extrémne pripady zloZenia tuhej
latky. Latka mbéze obsahovat Castice
rovnakého tvaru a priblizne rovnakej
velkosti alebo obsahuje Castice,
ktorych tvar a velkost sa pohybuje v
rozsahu niekolkych poriadkov

Prvy pripad suvisi s velmi jasne formulovanou poziadavkou priemyslu na ¢o najvacsiu
tvarovu a rozmerovu jednotnost produktov. Tvarova arozmerova homogenita je preto
vyznamnym kvalitativnym parametrom velkej ¢asti priemyselnych produktov. Savisi s tym, ze
uzitkove vlastnosti tychto latok Casto bezprostredne suvisia sich zrnitostnym zloZzenim.
ZuzZovanie distribucie velkosti Castic je preto ¢astou snahou mnohych vyrobcov a citelne sa

odraza aj na cene vyrobkov. Rozdiel medzi kvalifikovanym a nekvalifikovanym produktom
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spociva Casto prave v tejto charakteristike a cenovy rozdiel medzi oboma produktami toho
istého chemického zloZzenia moze predstavovat niekolko poriadkov. Napriek tomu, Ze uzka
rozmerova homogenita je typickda najma@ pre umelé produkty, mnoho prirodnych
anorganickych materialov im v tomto ohlade uspeSne konkuruje (obr. 5.). Jeden z dévodov
tvarovej homogenity u partikularnych latok je to, Ze v prirode sa Casto uplatiuju rézne
separacné deje — niektoré z nich sa vyuzivaju aj v AVC. Typickym prikladom su gravitagné
sedimentacie vo vodnych tokoch, kde k horizontdlnemu rozdeleniu dochadza volnou
sedimentaciou v stojacej vode alebo pri sedimentacii vteClcej vode dochadza sucasne

k horizontalnej aj vertikalnej separacii.

Obr. 4.
Typickym  prikladom  extrémnej
rozmerove;j nehomogenity

prirodnych anorganickych latok su
ilové horniny; ich najmensSie Castice
maju velkost cca 100 nm, najvacsie
niekoflko centimetrov

Druhy pripad, rozmerovej a tvarovej homogenity v Zivej prirode (obr. 6.) suvisi
s genetickou kontrolou ich rastu. Vyskytujuce sa anomalie, presahujuce urcité pripustné
oscilacie, sa stavaju nefunk&nymi a zanikaju. Hodnotenie Zivych prirodnych ,objektov* ako
rozmerovo homogénny systém je vSak relativne v tom, Ze na jednej strane tento subor méze
byt neporovnatefne homogénnejsi, ako surovina pre vyrobu cementu — obsahujica Castice,
liSiace sa svojou velkostou poriadkovo — na druhej strane v8ak nemdbzu konkurovat
sofistikovanym umelym produktom, ktorych velkost osciluje napriklad v rozmedzi stotiny

percenta priemernej hodnoty.

Obr. 5.

Priklad vysoke;j tvarovej a
rozmerovej homogenity prirodnej
anorganickej latky; snimka ukazuje
Strukturu opdlu tvorenu gulovymi
Casticami polymerizovanej kyseliny
kremicitej s rozmerom cca 150 nm.

Obr. 6.

Priklad tvarovej a rozmerovej
homogenity ,Zivych® organickych
latok suvisi s genetickou kontrolou
ich rastu.
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KLASIFIKACIA METOD ANALYZY VELKOSTI CASTIC

AVC vyuziva v siéasnosti niekolko desiatok metdd. V&Esinu z nich mozno zaradit' do
troch skupin — optickych, mechanickych a gravitaénych. Dal$ie dve skupiny metéd su
zaloZené na vztahu medzi velkostou Castic a rychlostou difuzie (osmoticka metdda) a na
zavislosti permeability latok na velkosti ich Eastic. Posledné dve metddy, je mozno oznadit’ —
z pohladu frekvencie vyuzivania v oblasti silikatovej chémie, za okrajové. Optické metddy
AVC zahrfiuju mikroskopické metédy, metddy zalozené na rozptyle svetla a RTG difrakéné
metody. Mechanickymi metédami sa oznacuju analyza na sitach, ultrafiliracia a chromato-
grafické metédy. Gravitatné metody zahriiuju sedimentéaciu, centrifugaciu a separaciu Castic
v prude kvapaliny alebo plynu. Alternativna klasifikacia metéd AVC je zalozena na tom, &i
ziskanie distribucie velkosti ¢astic sa ziskava realnou separaciou Castic, alebo sa pre tento
ucel vyuziva iny princip stanovenia (tab. 2). Neseparacné techniky je mozné rozdelit na dve
skupiny; kritériom tejto klasifikacie je bud analyza velkosti jednotlivych Castic (tato je
reprezentovand najma obrazovou analyzou), alebo analyza velkého suboru castic
(reprezentované su najma difrakEnymi metddami.)

Hlavné charakteristiky, v ktorych sa jednotlivé metddy liSia su tieto:
1. Typ vzoriek, ktoré je mozné analyzovat. Moznosti zahriuju napr. suché praskové
vzorky, suspenzie, aerosoly, neoddelitelné Castice v kompaktnych matriciach a iné.
Rozsah pouzitelnosti, definovany minimalnym a maximalnym rozmerom castic.
Naroky na pripravu vzoriek.
Rychlost’ analyzy a rychlost’ spracovania vysledkov.

MnoZstvo vzorky potrebné pre analyzu.

o~ w b

Cena pristrojového vybavenia.
V dalSom texte budu diskutované iba tie metddy, ktoré maju bezprostredné vyuZitie pri

hodnoteni partikularnych latok.

Metody analyzy velkosti Castic

Frakcionacné Nefrakcionaéné

Tab. 2. Klasifikacia
metdd analyzy
velkosti Gastic

Mikroskopické metody . Analeg
Preosievanie (obrazova analyza) Jedr}otltlyych
Castic

Triedenie v kvapalinach

_ _ Metody zaloZzené na
Triedenie v plynoch rozptyle svetla

Analyza
suborov
RTG difrakéna analyza castic

Ultrazvukové metody
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Histéria keramiky, skla a maltovin na Slovensku po ¢astiach

Z dejin keramiky na Slovensku (¢ast 1.)
Rudolf Kopin

Vyuzivanie plastickych hlin na pripravu réznych, kfudskému Zivotu potrebnych
predmetov, patri medzi prvé prejavy umu a zruénosti Cloveka. Archeolégovia tvrdia, Ze
Clovek si zacal v8imat tvarnitelnost’ hliny uz asi pred 25-tisic rokmi. KedZe vtedy Zil najma
loveckym spésobom Zivota, nepocitoval eSte potrebu zhotovovat si napriklad r6znoucelové
nadoby, resp. iné predmety, a preto prvymi vytvormi z hliny boli rézne plastiky, ako figurky
aidoly. Z archeologickych nalezov na Slovensku medzi niekolkymi takymi je napriklad
kuzefovy idol Zeny najdeny v katastri obce KaSov na Zempline, ktorého vek sa podfa
radiokarbonového datovania odhaduje na 22 800 rokov. Rbdzne nadoby pripravované z hliny
sa Vv fudskych dejinach zacinaju objavovat’ pred 12-tisic az 10-tisic rokmi, ked dochadza
k prevratnym zmenam v spdsobe Zivota mnohych skupin fudstva, ktoré opustali dovtedajsi
koCovny Zivot a zacali zit usadlym spésobom. Tento novy spdsob Zivota si vyZadoval uz aj
existenciu nadob, sluziacich napriklad na uskladfiovanie potravinarskych surovin alebo na
pripravu potravy z nich a na iné ucely. Takto vzniklo jedno z najstarSich remesiel vyrabajuce
najma hrnce a preto sa nazvalo hrn€iarstvom. Ked nahodne priSla hlina do styku s ohrfiom,
spoznal Clovek lepSie uZzitkové vilastnosti vypaleného hlineného materialu a odvtedy uz
navzdy finalizujucim GUsekom technoldgie vyroby keramiky bolo vypalovanie. Slovo
.keramika“ je gréckeho pdvodu a znamena ,roh“ ktory eSte pred pouzivanim hlineného
hrn¢eka sluzil ako nadoba na pitie a z toho presiel nazov aj na nadobu z hliny. Tento nazov
sa potom zovSeobecnil na spolo¢né pomenovanie vSetkych predmetov vyrobenych zo
zemin spevnenych palenim. Dnes slovo ,keramika“ sa uZ zauZivalo aj na pomenovanie
celého vyrobného odvetvia. Nazov , keramika“ sa najsamprv udomacnil v juznej a zapadnej
Eurépe. V strednej Eurdpe, teda aj na Slovensku, sa ujal az na prelome 19. a 20. storodia.
V stredoeurdpskych krajinach sa dovtedy uzival nazov ,priemysel hlineného tovaru®
(Tonwarenindustrie).

Od pradavna az asi do polovice 19. storoCia sa na Slovensku keramické
remeselnictvo i manufakturnictvo zaoberalo vlastne hrnéiarstvom (praveké, stredoveké,
a novodobé hrnciarstvo), potom priSla éra tzv. dZbankarstva, teda éra vyroby majoliky,
fajansy a kameniny (habanska keramika, slovenska ludova fajansa a kamenina). Subezne

prebiehalo vo svojich vyvojovych stupfioch aj kachliarstvo a tehliarstvo vratane zaciatkov
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Samotarstva. Nova doba, doba nebyvalého vdeobecného technického pokroku, priniesla aj
v oblasti rozvoja keramiky vznik a zavedenie vyroby aj dalSich jej druhov, a to najma rozvoj
vyroby novych druhov Ziaruvzdornych materialov, ako su vysokohlinité Samotove, dinasové
a magnezitové vyrobky, sluziace prevazne pre moderné hutnictvo kovov a skla, ale aj pre
rézne tepelné zariadenia dalSich priemyselnych odvetvi. Rozvoj stavebnictva si vyziadal
zavedenie vyroby stavebnej keramiky, ako su rdozne druhy dlazdic a obkladaciek,
kanalizatnej kameniny a sanitarnej keramiky. Doba technického pokroku si vyZiadala aj
vyvoj a vyrobu technického porcelanu. Historickou pychou keramiky dodnes je stale aktualna
vyroba uzitkového a ozdobného porcelanu.

HrnCiarska vyroba pocCas celej svojej histérie bola velmi rozSirenou po celom
Slovensku a udrziavala sa prevazne az do polovice 20. storoCia, ojedinelo aj dlhSie.
Rozvinula sa na miestach s vyskytom kvalitnych hrn€iarskych surovin a tych je u nas velmi
mnoho. Mapa Slovenska s vyznaCenim miest s davnou i nedavnou keramickou tradiciou
predstavuje husto posiate pole. Dokladovatelny supis obohacuje 426 lokalit hrn&iarskych
surovin. U nas sa vytvorilo vy$e 30 velkych stredisk hrnéiarskej vyroby, z ktorych umelecky
najvyhranenejsSimi a prezivajucimi eSte aj na prelome 20. a 21. storoc€ia boli najma hrnéiarske
dielne v Pukanci a v PozdiSovciach.
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Od 16. storoCia sa na Slovensku zacali vyrabat nové druhy keramiky, a to uzitkova
a ozdobna majolika, fajansa a kamenina. Z majolikovej a fajansovej, tzv. dzbankarskej
vyroby vzniklo u nas na zapadnom Slovensku 16 stredisk, z ktorych sa zachovali az dodnes
Slovenska ludova majolika v Modre, Habanska keramika v Senici a niekolko malych dielni

zanietenych jednotlivcov. Z vyrobnych stredisk Uzitkovej a ozdobnej fajansy a kameniny
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v priecbehu 18. a zaCiatkom 19. storoCia vzniklo na Uzemi Slovenska 12 manufaktur,
z ktorych vacsina zanikla uz v druhej polovici 19. storocia, ale niektoré prezili az do zaciatku

20. storocia a jedna z nich v Kremnici existovala az do roku 1958.

Obr. 2

Palenie modranske;j
keramiky v elektrickych
peciach (R. Kopin, Dejiny
keramiky na Slovensku od
praveku po dneSok, Oriens,
KosSice 1999)

Kachliarstvo sa zrodilo a vyvinulo tiez ako sucast hrnéiarskeho remesla a jeho Uplné
zacCiatky na Slovensku spadaju do 12. storoCia. Postupom ¢€asu sa vyroba keramickych
kachli Specializovala ako samostatny druh remesla, ktory uz v 15. storo¢i dosahoval vysoku
kvalitativnu, ale aj umelecku uroven. Vyvojové etapy tohto druhu keramiky predstavuju
gotické kachliarstvo, renesancné kachliarstvo a novodobé kachliarstvo. NajvyznamnejSim
vyrobcom stredovekych keramickych kachli na Slovensku bola manufaktira v Banskej
Bystrici, ktorej vyrobky, ako v kvalite, tak aj v krase, sa vyrovnali aj najpreslavenejSim
z vtedajSej produkcie vyspelého zahrani€ia. Kachliarska vyroba sa znaéne rozmohla najma
od 18. storoCia. V priebehu 19. a eSte aj na zaciatku 20. storocia bolo na Slovensku vyse 20
vyrobnych zakladni, najviac pri niektorych vyspelych tehelniach. V druhej polovici 20.
storoCia vyroba kachli znacne upadla a udrzala sa vac¢sSinou len ako pridruzena produkcia
niektorych hrnciarskych dielni. Koncom 20. storoCia tradi€né habanske kachle vyrabali

v Senici a moderné kachle produkovali a robia dodnes v KoSiciach.

Obr.3

Moderna kachlova pec zo sucasnej
produkcie zavodu
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Tehla je najstar§im keramickym stavivom, ktoré svoj svetovy pévod ma asi v 15.
tisicroCi v nepalenej podobe a v 7. az 6. tisicroCi pred Kr. v palenej forme. Na Slovensku boli
prvé tehly vyrobené koncom 1. storogia po Kr. v taboroch rimskych légii pozdiz vtedajSej
hranice Rimskeho impéria pri rieke Dunaj. Po odchode Rimanov vyroba tehal u nas na dlhy
Cas upadla do zabudnutia a znovu sa zacala objavovat a rozvijat az v 9. az 10. storoci, ked
s prichodom krestanstva sa zacala rozmahat vystavba kostolov a klastorov. Potom sa
vyroba tehal v malom rozsahu udrziavala aj v 11. az 13. storo€i. Vacsi rozmach tehliarskej
vyroby nastal v 14. az 16. storoCi, kedy sa v mestach ivacsich dedinach, najma na
bohatSich niZinatych uUzemiach, S$irSie rozbehla vystavba tehlovych budov namiesto
dovtedajsich horlavych drevenych stavieb. V priebehu 17. storoCia vplyvom dlho
pretrvavajucich spolo¢enskych nepokojov tehliarstvo unas upadlo aznovu sa zacalo
ozivovat az zaCiatkom 18. storoCia. ESte aj na zaCiatku 19. storolia prevladala u nas
zastarana sezénna malokapacitna ru¢na vyroba tehal a Skridiel. Az v druhej polovici 19.
storoCia sa aj na Slovensku zacala tehliarska vyroba spriemyselfovat uplatfiovanim
strojnych vyrobnych zariadeni. Tovarensky spdsob vyroby prispel vtedy aj u nas k vystavbe
vySe 20 novych, vtedy modernych tehelni a tehliarstvo sa Slovensku uz zacalo tvorit
vyznamnu Cast’ priemyslu. Jeho podiel edte vyraznejSie stupol v prvej polovici 20. storocia,
ked u nas uz jestvovalo vySe 40 priemyselnych tehelni. Prevazna Cast slovenskych tehelni
bola vlastnictvom cudzich podnikatelov. V tomto ekonomicky priaznivejSom obdobi na konci
dvadsiatich rokov 20. storocia sa u nas ro¢ne vyprodukovalo asi 160 mil. kusov tehal, 35 mil.
kusov Skridiel a 5 mil. kusov drenaznych ruar. PoCas velkej hospodarskej krizy v tridsiatych
rokoch minulého storo€ia a eSte aj po€as rokov druhej svetovej vojny tehliarska produkcia na
Slovensku stagnovala.

Historickou zvlastnostou sa na Slovensku vyznacovala tehelfia v Zeliezovciach, kde
sa majitelia mimoriadne snazili o zavadzanie technického pokroku vo vyrobe svojej fabriky.
Uz vroku 1898 tu bola postavena avyuzivana prva kruhova pec a suSiarne nad fiou
s vyuzivanim odpadového tepla pece. V roku 1903 dali postavit zdokonalenu kruhovu
vypalovaciu pec a v roku 1905 zacali vyuzivat' aj prvy vysokoproduktivny strojovy formovaci
lis. V rokoch 1924 az 1925 postavili v tejto tehelni tunelovu vypalovaciu pec, ktora bola prvou
pecou toho typu vyuzZivanou v strednej Eurdpe.

Zvlastnu zmienku si zasluhuje aj ojedinelost vyroby bielych S$kridiel z tehelni
vyuzivajucich vysokokvalitné ily Ipelskej doliny. Tieto biele Skridly boli niekolko desatroCi

v prvej polovici 20. storoCia ekonomicky vyhodnym artiklom exportu.
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Po druhej svatovej vojne, najma od roku 1948, v désledku politicko-ekonomickych
zmien v spolo¢nosti doslo k znarodneniu vSetkého priemyslu. Vtedy u nas v 54 existujucich
vacsich tehelniach, organizovanych vo dvoch uzemnych podnikoch, sa produkovalo ro¢ne
okolo 177 mil. tehlovych jednotiek. Po niekolkych rokoch, po rozmachu zavedenej vyroby
a vyuzivania aj novych, nie tehlovych staviv sa zdalo, Ze tehliarska vyroba sa uz stava
neperspektivnou, a preto dosSlo k stavu upadku a zanedbania tohto priemyselného odvetvia.
K obratu v uvedenom nazerani na tehliarstvo doSlo od roku 1966. Désledkom bola velka
investiCna aktivita Statu. Vrokoch 1967 az 1975 bolo na Slovensku postavenych 12
vysokokapacitnych tehelni a koncom sedemdesiatych rokov 20. storoCia slovenskeé tehelne
uz produkovali cca 800 mil. tehlovych jednotiek ro¢ne. Ked koncom roku 1989 doslo znovu
k zasadnym politicko-ekonomickym zmenam v spolo¢nosti, eSte v zotrvacnosti hospodarstva
v starych Strukturach v roku 1990 slovensky tehliarsky priemysel naposledy vo svojich
dejinach vyprodukoval az 906 mil. tehlovych jednotiek, z ktorych 770 mil. tvorili murivové
vyrobky. Potom v narodnom hospodarstve nastal transformaény proces spojeny
s privatizaciou aj tehliarskeho priemyslu. V priebehu niekolkych rokov velka €ast tehliarskych
vyrobnych kapacit v novom ekonomickom prostredi zanikla. V roku 1998 ro¢na produkcia
slovenskych tehelni dosiahla uz len hodnotu okolo 302 mil. tehlovych jednotiek. Upadok
tehliarstva na Slovensku pokracoval dalej.

Historia vyroby keramickych Ziaruvzdornych materialov je uUzko spojena najma
s rozvojom hutnictva kovov a skla, pre ktoré tieto materialy boli nepostradatelné pri vystavbe
tavnych peci. NajstarSie zmienky eSte oremeselnej vyrobe Ziaruvzdornych keramickych
vyrobkov na stavbu peci a kachiel u nads pochadzaju z roku 1340, a to z Mastinca, Pondelka
a Hrngiarskych Zaluzian. Samotové vyrobky v dne$nom zmysle slova sa zadali na Slovensku
vyrabat od zadiatku 18. storo&ia, presnejsie od roku 1715. Specializované fabriky na vyrobu
Samotovych staviv sa objavili az okolo polovice 19. storoCia a mali podobnu technolégiu
vyroby ako tehelne. Prva fabrika na S$amot na Slovensku vznikla v roku 1867 v Kalinove-
Cerinach, druha v roku 1869 v Poltari a tretia v roku 1882 v Zelenom. Kratku dobu, v rokoch
1880 az 1900, existovala Samotka aj v Hrabove-Hliniskach. Koncom 19. a zaCiatkom 20.
storoCia Samotové vyrobky produkovali aj tehelne v HrnCiarskych ZaluZzanoch a v Pondelku.
Vroku 1890 bola postavena tovaren v Kalinove, ktora sa stala zakladom az do dnes
existujuceho vyrobného komplexu Ziaruvzdornych materidlov prevazne na baze blizkych
surovinovych lozZisk. Takzvany domacky spdsob vyroby Samotovych staviv existoval aj v obci
Hrnciarske Zaluzany, ale ked v druhej polovici 20. storoCia bolo u nas sukromné podnikanie
potlatené, pre zachovanie tejto vyroby zalozili tu vroku 1950 druzstevnu vyrobfiu
$amotovych vyrobkov, ktorej dali nazov ,Samotka“. Toto vyrobné druzstvo v dal$ich rokoch

roz8irilo svoju ¢innost' aj v inej oblasti keramickej vyroby.
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NajmodernejSia  vyroba Samotovych vyrobkov aj sextrémne  vysokou
Ziaruvzdornostou vznikla na Slovensku v rokoch 1963 az 1967 ako sucast komplexu
gigantického hutnickeho kombinatu Vychodoslovenské Zeleziarne v KosSiciach.

V ramci povojnového rozvoja priemyslu sa pre nade narodné hospodarstvo vyzadoval
aj dinasovy druh ziaruvzdornych staviv. KedZe existovala aj domaca surovinova zakladria,
bola vybudovana a v roku 1953 dana do prevadzky nova ,Dinaska“ v Banskej Belej, ktora po
rekon$trukcii v roku 1962 existuje dodnes.

Pre vyrobu magnezitovych Ziaruvzdornych vyrobkov na Slovensku vznikli podmienky
po objaveni magnezitovej suroviny v roku 1871. KedZe sa zistilo, Ze tu existuju bohaté
naleziska tejto suroviny, zaCalo sa aj s vystavbou magnezitiek. Prvé vznikli v roku 1900
v HaCave av JelSave-Teplej Vode. Po nich sa vroku 1902 zacCala stavat aj magnezitka
v Hnusti, nasledne od roku 1906 magnezitka v Lubeniku-Chyznej Vode. DalSia magnezitka
sa zacala stavat v roku 1909 v KoSiciach. Po prvej svetovej vojne sa v roku 1920 vystavala
nova magnezitka v JelSave a v roku 1923 v Lovinobani. Po druhej svetovej vojne boli v roku
1945 znarodnené vSetky magnezitky a Samotky, ktoré sa organiza¢ne zaradili do jedného
narodného podniku ,Slovenské magnezitové zavody“. V roku 1951 tento narodny podnik
v ramci reorganizacie bol rozdeleny na tri podniky, a to Stredoslovenské keramické zavody,
n. p., Banska Bela (zavody: Dinaska Banska Bela a Samotka Kalinovo), Magnezitové huty
a bane, n. p., JelSava, neskér Lubenik (zavody: Magnezitky Jeldava, Lubenik a KoSice)
a Slovenské magnezitové zavody, n. p., Lovinobafa (zavody: Magnezitky Lovinobara
a Hacava). O dalSej reorganizacii v roku 1958 boli uvedené podniky znovu zlu€ené do
jedného podniku Slovenské magnezitové zavody, n. p., KoSice. V dalSich rokoch sa
uskutocCnila velka modernizacia technologického vybavenia starych zavodov a vybudovali sa
aj nové zavody. Za roky 1950 az 1985 vzrastla tazba magnezitovej suroviny 13-krat (ro¢na
produkcia prekraCovala 3 mil. ton), vyroba sypkych magnezitovych materialov 7,3-krat (ro¢na
produkcia prekraovala 650 tis. ton) a vyroba bazickych tvarovanych Ziaruvzdornych staviv
11-krat (dosahovala mnozstvo 290 tis. ton. ro¢ne). V tejto ére to bol najvacési a najsilnejsi
podnik v nasom silikatovom priemyselnom odvetvi, ktory zamestnaval okolo
8 890 pracovnikov. Zo svojej produkcie vyrobkov 36,3% sa vyuzivalo doma a zvySnych
63,7 % sa realizovalo exportom do 16 eurdpskych Statov a do USA. Na zaciatku roka 1993
doSlo k rozdeleniu Statneho podniku SMZ KoSice na desat samostatnych podnikov, ato
Slovenské magnezitové zavody, $. p., JelSava; KoSicky magnezit, §. p., KoSice; Slovenské
magnezitové zavody, §. p., Hacava; Slovenské magnezitové zavody, §. p., Lovinobana;
Slovenské magnezitové zavody, §. p., Lubenik; Ziaromat, §. p., Kalinovo; Dinas, §. p.,
Banska Bela; Magnezit servis, $. p., KoSice; Lovinit Trading, $. p., KoSice a Strojmont, §. p.,
Kunova Teplica. Tieto Statne podniky sa v roku 1995 privatizovali a prijali nazvy: SLOVMAG,
a. s., Lovinobana (od roku 1997 zmena nazvu LOVINIT, a. s.), SLOVMAG, a. s., Lubenik,

24



SILIKATNIK 2007

SMZ, a. s. JelSava, KOMAG, a. s. KoSice, MAGNATECH SLOVAKIA, s. r. o., Haéava,
ZIAROMAT, a. s., Kalinovo, DINAS, a. s., Banska Bela a LOVINIT TRADING, a. s., Kosice.

Pripravujeme:

Z dejin keramiky na Slovensku (2)
Z dejin vyroby maltovin na Slovensku (3)
Z dejin sklarstva na Slovensku (4)

Ing. Rudolf Kopin, CSc.

Rudolf Kopin sa narodil vroku 1931. Po maturite na
gymnaziu v Michalovciach absolvoval studium na Chemicko-
technologickej fakulte Slovenskej vysokej Skoly technickej
v Bratislave.

S diplomom inziniera odboru technologie keramiky, skla
a maltovin nastupil v roku 1956 ako odborny pracovnik na
rezortnu Priemyselnu Skolu tehliarsku v Batizovciach pri
Poprade.

Vroku 1960 preSiel pracovat do Michaloviec ako ¢len
Ministerstvom stavebnictva zriadenej odbornej skupiny pre
zaloZenie a vystavbu keramického priemyslu na Slovensku.

Bol spoluzakladatelom Vyskumno-vyvojovej zakladne keramiky v Michalovciach, kam potom preSiel
aj pracovat ako vyskumno-vyvojovy pracovnik a od roku 1967 az do roku 1992 bol riaditefom tejto
institucie. V roku 1981 ziskal kvalifikacny stupen vedeckotechnického pracovnika. PoCas svojej
aktivnej €innosti bol autorom vy8e stovky domacich i zahrani€énych publikacii vratane jedenastich
patentov a vynalezov a dvoch odbornych knih.

Po odchode do déchodku napisal ,Dejiny keramiky na Slovensku od praveku po dnesok®, ktoré
knizne vys$li vroku 1999. Dnes je &lenom Unie slovenskych novinarov, pdsobi ako publicista
avenuje sa aj vyhladavaniu historickych prameriov v ramci projektu ,Slovensky Zemplin davno

a dnes”.
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-III Historia su€asnost’ Slovmag, a.s. Lubenik

SLOVMAG Olga OriSenkova

SLOVMAG, a.s. Lubenik, 049 18 Lubenik 236,Slovakia

Skuto¢nost, ze koncom 19. storo€ia bol na Slovensku objaveny magnezit, bola
zakladom pre vznik dlhoroCnej tradicie vyroby bazickej Ziaruvzdornej keramiky. Loziska
magnezitu sa tiahnu juhovychodnym Slovenskom v pasme od Podre€ian po Ochtinu, v
centralnej Casti gemerika su prerusené a pokraCuju v useku Margecany-KoSice.
Kvantitativne predstavuju 6% svetovych zasob. Po stranke kvality ide o tzv. breuneriticky
magnezit, t.j. izomorfni zmes magnezitu so sideritom. Sprievodnymi mineralmi su dolomit,
kalcit a rbzne druhy bridlic.

Slovmag, a.s. Lubenik je jednym z uzivatelov loziska magnezitu. Pri pohlade do
histérie firmy sa dostaneme az do roku 1897, kedy bola v Lubeniku zahajena tazba.
Vybudovanie fabriky, ktora by spracovavala surovinu na finalne Ziaruvzdorné vyrobky, sa
ukazalo nutnostou az po druhej svetovej vojne, kvéli zvySenej vyrobe ocele. V roku 1951 sa
zacalo s vystavbou lubenickeho nového zavodu (LUNZ) a v mdji 1956 bola zahajena vyroba
slinkov a bazickych staviv. Postupné dobudovanie zavodu, pésobiaceho v ramci SMZ, Statny
podnik KoSice, bolo ukonéené v roku 1972.

Samostatny podnik Slovenské magnezitové zavody, Statny podnik Lubenik, vznikol v
roku 1993.

1.aprila 1994 sa privatizaciou transformoval na dneSny Slovmag, a.s. Lubenik.

Vyrobny sortiment =
firmy je Siroky, zahffa okolo
1500 tvarovych modfikacii
Ziaruvzdornych  bazickych
staviv v priblizne 90-tich

kvalitativnych druhoch,
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podla pouzitych surovin rozdelenych na magnéziové, magnéziovo-chromité, magnéziovo-
spinelitické a magnéziovo-uhlikové. Okrem staviv spoloCnost ponuka aj netvarové
Ziaruvzdorné materialy, ktoré sa podfa spbdsobu aplikacie delia na ubijacie, nastrekové,
zasypove, liacie hmoty a malty.

Spracovanie vlastnej suroviny aj dnes predstavuje podstatnu €ast technologického
procesu vyroby. Na vyrobu produktov Spi¢kovej kvality, uréenych do najviac namahanych
pracovnych prostredi, sa vyuZivaju aj dovazané vstupné materialy — nizkozelezité slinuté a
tavené magnézie a rbzne druhy prisad.

Samotny vyrobny proces je &leneny do troch etap. Tazba a Uprava magnezitovej
rubaniny na koncentraty je realizovana v ramci banskej prevadzky. Tepelné spracovanie
koncentratov na slinutud magnéziu, jej zrnitostnu Upravu a elektromagnetickl separaciu na
tehliarsky a oceliarsky slinok zabezpeCuje slinkova prevadzka. Bazické ziaruvzdorné
staviva, ktoré predstavuju finalne zhodnotenie suroviny, su produktami tehlovej prevadzky.

Vyrobky spolo¢nosti sa pod ochrannou znamkou SLOVMAG dostavaju na trhy v
Nemecku, Ceskej republike, Rusku, na Ukrajine, ale aj v mnohych dalsich krajinach Eurépy,
Azie, Ameriky a Afriky. Najvyznamnej$im spotrebitelskym odvetvim je hutnictvo ocele,
dalSimi délezitymi odberatelmi su producenti cementu, farebna metalurgia, vyroba
akumulacnych kachli, vyroba vapna a skla. Firma prostrednictvom technického servisu
poskytuje rieSenia konkrétnych aplikacii svojich vyrobkov. Ziskané poznatky a pozZiadavky su
spatne prenasané do vyroby, ¢im sa dosahuje neustale prispésobovanie sa aktualnym
potrebam odberatefov. Pozorné sledovanie trhu so Ziaruvzdornymi materialmi umozriuje
promptne reagovat na zmeny ponukou novych, resp. inovovanych produktov, ktoré su
vyvijané v domacich podmienkach.

Slovmag, a.s. Lubenik je drzitefom certifikatu systému manazérstva kvality podla
normy ISO 9001:2000 a certifikatu systému environmentalneho manazérstva podfa 1SO
14001:2004, vydanych auditorskou spolo¢nostou Lloyd’s Register Quality Assurance.

Zakladnym cielom spolo¢nosti vZdy bolo a aj nadalej ostava patrit medzi vyznamnych

a konkurencieschopnych vyrobcov Ziaruvzdornych materialov.
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Gordicky uzol v skolstve na Slovensku na za€iatku 21. storocia
- Technoldgia silikatov

Beatrice PleSingerova
Katedra keramiky, Hutnicka fakulta, Technicka univerzita v KoSiciach

Je fascinujuce, Zze so zvySujucim sa poc¢tom Studentov Studujucich na strednych
a vysokych 8kolach na Slovensku, ostava dopyt po odborne - technicky vzdelanych
absolventoch vysokych $kél na trhu prace neuspokojeny.

V devatdesiatych rokoch minulého storo€ia sa velmi rychlo pri tzv. revitalizacii
hospodarstva a bankovnictva u nas ujala prognéza potreby velkého poétu ekondémov. Pocas
uplynulych 20 rokov neumerne vzrastol na Slovensku pocet strednych 3kél a fakult

s humanitnym a ekonomickym zameranim. Tieto Skoly prilakali tych najlepSich (tabulka 1).

Tabulka 1 Pocet absolventov vysokych 8kél na Slovensku [1,2,3]

Univerzitné Technické Ekonomické |Polnohosporarske| Umelecké
rok fakulty fakulty fakulty fakulty fakulty
D E D E D E D E D | E
1989 2808 | 194 | 4331 | 378 | 1278 | 259 | 1112 | 123 | 82 | 13
suma 3002 4709 1534 1235 95
1992 2845 | 510 | 3922 | 491 | 1326 | 400 956 | 131 | 95| 9
suma 3325 4413 1726 1087 104
1994 3441 | 1091 | 2620 | 198 317 | 355 345 | 120 [ 118 ] 21
suma 4532 2818 672 465 139
2004 7950 | 5819 | 5783 | 638 | 3652 | 2965 | 1244 | 351 [505]| o
suma 13769 6421 6617 1595 505
narast
2004/1989 4,6 1,4 4,3 1,3 53

D- denna, E — externa forma

Nekontrolovany narast poctu tychto $kél viedol k presyteniu trhu prace ,ekonémami*
¢o dokladuje aj Urad prace, socialnych veci a rodiny v svojich $tatistikach (September 2004:
na Slovensku v poéte evidovanych nezamestnanych 15 201 bolo s ekonomickym vzdelanim
6 559 nezamestnanych /oblast ekonomiky a organizacie, obchodu a sluzieb).

Prvymi kto pocitili zmenu v smerovani a zmysSlania mladeze vo vztahu k predmetu

Studia boli odborné ucilistia a nasledne stredné technické skoly.
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Dnes uz tento vzdelavaci lapsus, ktory vyvolal skokové zmeny v 8kolstve, pocituju aj
vyrobné podniky rovnako ako technicky orientované vysoké Skoly - univerzity. Nedostatok
Studentov, nadanych a motivovanych, na technickych Skolach brani rozvoju 8koly, odborného
vzdelania. Mnohokrat Studijné vysledky Studentov technickych univerzit su velmi slabé.
Nedostatky vo vedomostiach stredoSkolského uciva, prirodovednych disciplin robi Studium
tazkym, a to sa odraza na kvalite vyucby [4]. Ktomu sa pripisuje aj mala motivacia pre
Studium technicky orientovanych Studijnych odborov, programov. Jediné &o Studenti
technickych smerov dnes vnimaju ako pozitivum, je vyhliadka ziskania dobrého
zamestnania, a to predovSetkym v zahraniéi.

A tak fenomén, ktory je uz viac rokov znamy v zapadnych Statoch ,nedostatok
technicky vzdelanych odbornikov- technolégov“ zaciname pocitovat aj u nas. Otvorenim trhu
prace vramci EU si zapadné S$taty s lukrativnejSou ponukou zamestnania ciastoCne
zabezpedili priliv inZinierov a odbornikov z postsocialistickych Statov. Pomahaju im v tom aj
Studijné - vzdelavacie pobyty a Stipendijné pobyty, ktoré zahrani€né univerzity na Statnej
grovni nadim $tudentom ponukaju. Studenti vyuzivaju tieto projekty. Casto ostavaju na

Stadiach v zahranici, nevracaju sa domov. Co z toho ma nas stat, hospodarstvo?

Pocet narodenych deti na Slovensku klesal od 1980 az po rok 2002. Za 20 rokov

poklesol po€et narodenych deti za rok na uzemi Slovenska takmer na polovicu (tabulka 2).

Tabulka 2 Pocet narodenych deti na Slovensku vrokoch 1970 — 2006 na Slovenku
[Statistické roenky CSSR a SR]

rok 1970 | 1980 | 1985 [ 1989 | 1990 | 1995 | 2000 | 2002 | 2004 | 2005 | 2006

narodené

deti 80800 | 95020 | 85690 | 80200 | 79990 | 61200 | 55101 | 49400 | 52500 | 53000 | 54428

Pre stredné a vysoké Skolstvo nastava dnes Cas, ked stavy Ziakov a Studentov budu
na Skolach rapidne klesat. Teraz uz nie ani tak v désledku vzniku novych $kél, ale
kvoli sttmemu zniZenie pérodnosti po roku 1989. Mozno to pocitia aj vychytené stredné
a vysoké 3koly. Co potom &aka stredné odborné a ucnovské skoly, technické univerzity?

Je najvyssi Cas prejavit zaujem o tieto ,ohrozené” Skoly ale predovSetkym o ziakov,
ktori maju zaujem a vztah k Studiu technickych disciplin. Managment pre ludské zdroje
velkych firiem priemyslu strojarstva, metalurgie, a dalSi velkych spolo¢nosti uz reaguje. Vie,
Ze investicia do ,u€noviek a priemysloviek®, motivacia mladych a zabezpecenie kvalitného
vzdelavania sa im vrati. Zacinaju, su nuteni, investovat tymto smerom, potrebuju odbornikov,
remeselnikov, majstrov, technikov. Rodiaca sa podpora velkych spolo¢nosti, primarnych
odberatelov profesie, formou ,mat pod palcom uérfiovky a vybrané stredné Skoly“ nestaci.

Pridat sa musia Skoly vSetkych stupfiov, aj vedecké institucie. Predvitat, mysliet dopredu,
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zladit spravanie, rozhodovanie Statu, spolo¢nosti, indtitucii v oblasti socialno-hospodarskej,
vychovy a vzdelavania su potrebné preto, aby sme neskongili.
Vyvoj poctu absolventov v odbore silikatov na strednych Skolach na Slovensku za

posledné roky uvadza tabulka 4.

Tabulka 4 Pocet absolventov strednych odbornych $kol (SOS) odboru Technicka chémia
silikatov a zdruzenych strednych $kél (ZSS)

Typ Skoly Pocet absolventov v roku

1984 | 1989 | 1992 | 1996 | 1998 | 2001 2002 2004 2005
SOS 114 67 71 59 22 21 0 - -
ZSS - - - - - - 84 87 91
Lit.odkaz [5] [6] [7] [10] [12] [11] [12]

Statistiky uvadzaju, ze v roku 1984 pripravili VS v ramci CSSR v odbore Technoldgia
silikatov 145 absolventov (v Cechach 87 ana Slovensku 58) avroku 1989 uZ len 87
absolventov (v Cechach 71 a na Slovensku 16) [5,6].

Spracovanie udajov z novsich Statistickych ro¢eniek SR o absolventoch vysokych
8kdl odboru Technicka chémia silikatov nie je jednoduché. V roéenkach poslednych rokov sa
tento odbor uz neobjavuje. PoCet absolventov Specializacii technoldgia silikatov sa straca
v a rozplyva vo viacerych réznomnennych Studijnych programov. Pravdepodobne sa Cast
premieta do poCtu absolventov odboru Anorganicka technoldogia a materidly, Chemické
technoldgie. Udaje poslednych rokov o poétoch vysoko$kolsky vzdelanych absolventoch
zamerani orientujucich sa na sklarsky priemysel, keramiku, ziaruvzdorné materialy
a anorganicke spojiva mézu verne poskytnut len samotné univerzity.

Snahou univerzitnych pracovisk je spolupracovat s praxou. Mnohé témy
zaverecnych prac su rieSené v spolupraci s podnikmi a vyskumnymi pracoviskami. Pre
technické univerzity a ustavy Slovenskej akadémie vied je v suCasnosti dblezité vytvorit' si
silne, dobré zazemie pre vychovu Studentov na lll. stupni vysokoskolského Studia -

pripravu a vychovu doktorandov.

SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA - Bratislava,
Fakulta chemickej a potravinarskej technolégie:

Od roku 1995 skonc€ilo na Katedre keramiky, skla a cementu na STU Bratislava 91
absolventov. Zoznam obhajenych diplomovych prac od roku 2000 je uvedeny niZSie v prilohe
a témy zavereénych prac naznacuju smerovanie / Specializaciu $tudia na Fakulte chemickej
a potravinarskej technolégie STU, Ustave anorganickej chémie, technoldgie a materialov.

(www.fchpt.stuba.sk)
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TRENCIANSKA UNIVERZITA ALEXANDRA DUBCEKA V TRENCINE

Fakulta priemyselnych technolégii so sidlom v oo Univery,
Puchove =°

Smerovanie v odbore technoldgia silikatov na Trencianskej
univerzite A. Dubleka na Katedre chémie a technolOogie ™ g = gy Fictore
anorganickych materialov s vybudovanym spolo¢nym 5 . / f’
laboratériom Sklarske centrum kompetencie Vitrum Laugaritio % &

2,

(VILA) Ustavu anorganickej chémie SAV aRONA, a. s. v %0 Dupaeks
Lednickom Rovnom mézeme dokladovat zoznamom diplomovych prac na KCHTAM
akadmického roka 2004/2005 v prilohe.

(http://www.fpt.tnuni.sk/kchtam/absolve4.doc)

Specializacii Priemyselna keramika. Vzdelanie absolventov sa

orientuje smerom na pripravu technoldégov a technikov v oblasti

Ziaruvzdornej keramiky. 90 % absolventov inZinierskeho 3&tudia ma zabezpelené
zamestnanie v odbore este pred ukon€enim Studia. Mnohi, v pripade niektorych ronikov aj
vacsina absolventov sa zamestnala v odbore v zahranici.

V tomto roku, 2007, ukongili $tudium na Hutnickej fakulte prvi 11 Studenti - absolventi
bakalarskeho $tudia v $tudijnom programe Ziaruvzdorna keramika. V$etci pokraduju v $tadiu
na ll. stupni vysokoskolského vzdelavania v rovhomennom Studijnom programe.

Ktorym smerom sa ubera vyskum na Katedre keramiky najlepSie dokumentuju témy
zaverecnych prac absolventov uvedenych v prilohe.

Technicka univerzita — KosSice, Hutnicka fakulta
Za obdobie 1994 - 2007 vychovala Katedra keramiky
(oddelenie keramiky) 81 absolventom inZinierskeho Studia v

(www.tuke.sk/hf)

Literatdra:

[1] Statisticka roéenka SR, 1994, Veda, vydavatelstvo SAV, Bratislava 1995, str. 588

[2] Separat $tatistickej rocenky Skolstva SR 2004 (vysoké $koly), Ustav informacii a prognéz
Skolstva, mladeze a telovychovy, Bratislava 2005.

[3] Separat $tatistickej rocenky Skolstva SR 1994 (vysoké $koly), Ustav informacii a prognéz
Skolstva, mladeze a telovychovy, Bratislava 1995.

[4] Jan Sefranek, Pohlad na problémy univerzitného $kolstva, Pedagogicka revue, vyd. Statny
pedagogicky ustav, ro€. 59, 2007,¢.1.

[5] Statisticka rotenka CSSR 1984, Federalni statisticky ufad, Cesky statisticky ufad, Slovensky
Statisticky urad, SNTL- ALFA, Praha 1984, str.704

[6] Statisticka rotenka CSSR 1989, Federalni statisticky ufad, Cesky statisticky ufad, Slovensky
Statisticky urad, SNTL, Praha 1989 str.720

[7] Statisticka roéenka SR, 1997, Veda, vydavatelstvo SAV, Bratislava 1997, str. 750

[8] Statisticka roéenka SR, 2000, Veda, vydavatelstvo SAV, Bratislava 2000, str. 748

[9] Statisticka rogenka SR, 2002, Veda, vydavatelstvo SAV, Bratislava 2002, str. 752

[10] Statisticka roéenka SR, 2003, Veda, vydavatelstvo SAV, Bratislava 2003, str. 744

[11] Statisticka roéenka SR, 2004, Veda, vydavatelstvo SAV, Bratislava 2004, str. 774

[12] Statisticka rogenka SR, 2006, Veda, vydavatelstvo SAV, Bratislava 2006, str. 680

31



SILIKATNIK 2007

Priloha:
Témy zaverecénych prac na vysokych skolach a technickych univerzitach zamerania silikatov.

Ustav anorganickej chémie, technolégie a materialov,
Fakulta chemickej a potravinarskej technolégie, STU Bratislava

2000:

1.

2.

w

©®NoO O A

9.

10.
11.
12.

ARKOSIOVA Miroslava: Preparation, structure and properties of Cu+ - ionic conductive oxide
glasses

BARUSOVA Linda: The influence of raw material properties on the quality of frits and white glossy
glazes

BODAKOVA Melinda: The influence of brick raw material from locality of Starfia on quality of
ceramic body in brick plant of Tornala

FILO Daniel: Comparison of physico - chemical properties of solder glasses for bulb production
GASPAROVIC Ivan: Substitution of alumina cements in dry plaster mixtures

KONARIKOVA Liana: Biodegradability of mineral fibres in model solutions

PAGACOVA Jana: The study of limestone admixture influence on portland cement properties
PETRUSKOVA Viera: The study of the influence of storage conditions on corrosion of commercial
glasses

PIATRIKOVA Gabriela: The cause of formation and increase of inhomogenities in glass melts for
container glass production

REBROS Marian: The surface corrosion of commercial glass in automatic washers

STANOVA Iveta: The kinetics of barium crystal leaching by liquid media

STEFANOVIE Miroslav: The possibilities to prepare low energy cements including portland raw
meal, fly ashes and gypsums

2001:

1.
2.

©oONO AW

—_
o

11.
12.

13.

BODOROVA Petra: Influence of organic additives on porosity of inorganic gels

DOMINOVA Lubomira: Determination of pc-clinker mineralogical composition by the chemical
phase separation

GOLIASOVA Alena: Study of ionic exchange reactions of hydroxyapatite

JURENOVA Monika: Kinetic evaluation of optical transparency — temperature dependence

KIDO Ladislav: Fracture properties of polycrystaline corundum

KOZLOKOVA Marcela: Preparation of the opal-like ordered glassy structure

MICHALKOVA Emilia: Study of the mixed anions effect in Cu+ ionic conductive glasses
PANACEK Milan: Chemical resistance of household glassware in kitchen washers
RADOSOVSKA Zuzana: Study of the chemical compositions of solid solutions in the system C-
C2S-C3A-C4AF-C4A3

. REJMAN Jaroslav: Identification and verefication of singular points relevant for the mixture of raw

meal — fly ash — gypsum

SZATMARY Lérant: Crystallization kinetics of Al203-Fe203 gels

SKORVANOVA Anna: Preparation and characterization of products in the system CaO-Al203-
SO3(CrO3)-H20 with respect to immobilization of Cr(VI)

TOTH Radovan: Biocompatible nanocomposites on the base of hydroxyapatite

2002:

PN~

2OV NOO

0.

11.
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BODISOVA Katarina: Boehmite gels modification

DRABIKOVA Martina: Zirconia material corrosion by glass melt

FABIANOVA Martina: Preparation and sintering of fluorapatite

HOLLER Michal: Identification of glass inhomogenities in the lead glass and causes of their
occurrence

LENDELOVA Katarina: Opal structures for fotonic crystals

LENKO Bratnislav: Preparation of yttrium aluminate by colloidal procedures

MAGULOVA Katarina: Selective dissolution of cement clinker phases

PAVLAKOVA Jana: Crystallization kinetics of boehmite gels

PIJAK Igor: Environmental effect on glassware corrosion

SUHAJOVA Renéta: Influence of seed additives on the phase evolution and microstructure of
SAB cements

VARGOVA Silvia: Determination of reasons for nondesirable haze of transparent glaze
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2003:
1. ANDRAS Andrej: Review and process optimization in lead glass polishing and in neutralization
station

2. CICMANCOVA Lucia: Study of phase equilibrium in four phase oxide system Na20-ZrO2-P205-
Sio2

3. DOVAL Martin: Effect of ettringite formation kinetics on its morpholog

4. CHNAPKOVA Jana: Effect of granulometry of sample on accuracy of its chemical composition
determined by RFA

5. KAHALOVA Gabriela: Optimization of drainage ovens of glass melting agregate

6. KOKAVCOVA Katarina: Preparing and properties of mixed-halide Cu+ionicaly conducted glasse

7. PESKO Martin: Study of effect of zeolite - ferous sulphate mixture addition on contents of water
soluble Cr(VI) in Portland cement

8. SZOLARD lIdiké: Effect of E-glass composition on its crystallization

9. SULYOVA Monika: Determination of real phase composition of clinkers / cements

10. ZAHORCOVA Radka: Initial stage of boehmite gel sintering

2004:
1. GENCUR Rudolf: Influence of ceramic frits composition on physical and chemical properties of
glazes

2. HRUBA Jana: Thin protective and insulation layers of silica oxide

CHOVANCOVA Svetlana: Preparation of seeding additives for controlled hydration of SAB
cements

KOVACOVA Michaela: Production and properties of silicate roof tiles

KUZIELOVA Eva: Preparation of colloidal SiO2 particles

LETKOVA Lenka: Modelling of formation reaction of portland clinkers using alternative fuels
PAULECHOVA Monika: Controlled development of SAB cement microstructure at gehlenithydrate
and ettringite formation

8. PSOTA Andrej: Recycling of technological waste from glass fibre production

Nooahk

2005:

1. KRAJCOVA Lenka: Preparation and properties of bioglass containing P205

2. MUKOVA Jana: Kinetic evaluation of the hydration of the main component of SAB cement

3. PAVUCKOVA Martina: Effect of seeding additives on SAB cement hydration

4. ZAN Peter: Comparison of energy needs of melting furnaces for lead crystal glass production

2006:

1. GAJDOS Daniel: Preparation of glass-ceramics for application in human medicine

2. NEMECEK Vit: Effect of boehmite on corundum powder sintering

3. RAFAYOVA Jana: Influence of drying process on the qualitative parameters of glass fibre
4. VITKOVIC Martin: Study of reactivity of cement raw meal when using alternative fuels

2007:

1. BRUDER Peter: MozZnosti Uspory energie pri vyrobe cementu mokrym spdsobom

2. HABANEK Jan: Aplikacia vodivostnej kalorimetrie na stanovenie tepelného zafarbenia a kinetiky
hydratécie anorganickych spojiv

3. VOJTECHOVSKY Oto: Termické procesy pri vypale keramickych obkladagiek a dlazdic

(material ing. V. Kovar, CSc.)
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Katedra keramiky, Hutnicka fakulta, Technicka univerzita v Kosiciach

Témy uspesne obhajenych zavereénych prac inzinierskeho studia v

2
1

2.
3.
4

5
6

000:

DURIK Lubos: Vplyv zloZenia lisovacich zmesi na vlastnosti staviv LIV a LIIIY

IGNATOVA lIveta: Reologia keramickych suspenzii

KISELOVA Monika: Vplyv pridavku TiO, na uZitkové vlastnosti bazickych Ziaruvzdornych staviv
KRISSAKOVA Silvia: Vplyv vychodiskovych prekurzorov na vlastnosti ma — spinelu
MAZIKOVA Ivana: Bazické Ziaruvzdorné staviva s pridavkom ZrO,

NOVOSADOVA Denisa: Ziaruvzdorné hmoty pre medzipanvy - modifikacia vlastnosti

2001:

1.
2.

3.
4.
5

BUGOSOVA Luboslava: Hodnotenie plasticity keramickych hmét na vyrobu kachlovych tvaroviek
HORKAVCOVA Diana: Navrh progresivnej vymurovky pojazdného mie$aca pre prevoz surového
Zeleza

KOLLEROVA: Iveta: Studium pripravy nizkouhlikatych periklasovych staviv s pouZitim smél
KUFFA Stanislav: Optimalizacia klasického keramického procesu priravy fazy LiNiO,
MANUCHOVA Lenka: Analyza chyb povrchu keramickych dlazdic metédami elektrénove;
mikroskopie

MOLNAROVA Svetlana: Priprava $tandardov pre metddy stanovenia feritov v magnezitovych
slinkoch

NEMERGUT Patrik: Moznosti pripravy SiAloN-ov z diatomitickej suroviny

TUROCZIOVA Gabriela: Stadium moznosti zvySovania Zivotnosti vymuroviek v kyslikovom
konvertore

2002:

1.
2.
3.
4.

5.

6.

GRAMBALOVA Eva: Moznosti uprav diatomitickej suroviny pre pripravu sialonov metédou
karbotermickej nitridacie

GALKO Eduard: Vyskum optimalnej vymurovky pre vyrobu ZnO

SMOLENOVA Maria: Stadium hydratacie vapenatych slinkov pre vyrobu Ziaruvzdornych
materialov na baze CaO

KASALOVA Lenka: Vplyv zloZenia lisovacich zmesi na odolnost palenych mc staviv vogi
nahlym zmenam teploty

SPORKEROVA Viera: Meranie koeficientov teplotnej dizkovej roztaznosti érepu a glazir za
ucelom vyberu vhodnych glazur pre dekor krakelé

BICAR Karol: Priprava ZM s pouzitim upravenych smolnych spojiv

2003:

1.

ogkwN

BARNA Adam: Studium vplyvu prisad na odolnost palenych mc staviv vo&i nahlym teplotnych
zmenam

HORVATHOVA Renata: Vplyv teploty a doby mletia na viskozitu stekutenych ilovych suspenzii
LUKAC Jozef: Studium spekania matrixu bazickych Ziarubetémov/

LIPTAK Marcel: Studium zmagavosti uhlika v ZM

LUKAC Viktor: Stadium hydratacie MgO slinkov pre vyrobu Ziaruvzdornych prostriedkov

STRAKA Jaroslav: Hodnotenie prifnavosti nalepkov na bazicki vymurovku cementarenskych
rotanych peci

2004:

1.
2.

3.
4.
5

6.
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SIMKO Radomir: Navrh zloZenia urychlovaéa tuhnutia shotcretovacich zmesi

BUJNAKOVA Zuzana: Vplyv pridavku mineralizatorov na syntézu MgAl,O, z praskov MgO
a Al,O4

PIOVARCIOVA Barbora: Vplyv keramickych surovin na zmenu KTR slinutého &repu

PULISOVA Petra: Moznosti vyroby dolomagnézie z réznych surovin

TOTH Stefan: Strukturne prejavy korézie ocele na Al,O; stavivo aich vplyv na mechanizmus
opotrebovania

VYSOCKA Alexandra: Vplyv plastifikatora na vlastnosti akvalitu bazickych tvarovych
Ziaruvzdornych staviv
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7. ULICKY Marian: Vplyv plastifikatora bazickych Ziaruvzdornych materidlov na koréznu odolnost
voci oxidickym taveninam

8. KAMODA Ondrej: Hodnotenie prifnavosti nalepkov v cementarenskej rotaénej peci

9. HEGEDUSOVA Lucia: Vplyv typu magnézie na rychlost hydratécie a tvorby spinelu

2005:

1. TAKACOVA Eva: Studium kinetiky spekania magnezitovych slinkov s réznym chemickym
zlozenim

2. FOLENTOVA Alena: Stadium hydratacie MgO pri aplikacii bazickych Ziarubeténov

3. I;)ZUBAKOVA Katarina: Vplyv urychfovada tuhnutia na pevnost a proces suSenia netvarovych
ZM.

4. MOKOS Jan: Optimalizacia zloZenia Ziaromaterialov pouzivanych pre pasové chladiace pece.

2006:

1. FIGULOVA Erika: Studium su$enia gélovej sstavy Ziarobeténov

2.  SMEKAL Norbert: Studium pevnosti uhlikovej vozby v MgO-C Ziaruvzdornych materialov

2007:

3. CURI Marek: Vplyv gélovej sustavy na proces vytvrdzovania netvarovych Ziaruvzdornych
materialov

4. DUSZOVA AnnaMaria: Priprava elektricky vodivej ZrO, keramiky vystuZenej uhlikovymi
nanotrubiCkami (CNT)

5. FRAJKOROVA Frantigka: Korézia hlinitokremigitych monolitickych Ziaruvzdornych materialov
chloridovymi taveninami

6. HRADIL Jan: Stadium priebehu zhutfiovania palenych staviv z magnézie

7. KAMENSKY Rastislav: Optimalizacia vlastnosti keramického lisovacieho granulatu

8. KONCIK Ladislav: Vytokové dyzy reaktivnych motorov v leteckom modelarstve

9. LUKACOVA Helena: Stanovenie farebnych odtiefiov v keramickej praxi

10. MARTONCIKOVA Janka: Studium zmadavosti Ziaruvzdornych materialov spojivami na baze smol

11. PAGACIK Marek: Vplyv aditiv na fazové zloZenie matrixu vysokohlinitych Ziarobeténov

12. STEFANOVA Silvia: Vplyv kvality vody na stekutitelnost ilovych surovin v zavode Obklady a
dlazba, KERKO, a. s.

13. ZRAK Michal: Optimalny spdsob vypalu kaustiku v SMZ, a. s. JelSava

14. ZUREK Martin: Priprava zariadenia na stanovenie odolnosti voci tepelnym Sokom

Témy UspesSne obhajenych zaverecnych prac bakalarskeho Studia v akad. roku 2006/2007:

N~

BIMBOVA Zuzana: Samotové hmoty pre vyrobu nizkoteplotnych ohnisk odlievanim

BOBALOVA Katarina: Uprava Zelezitej magnézie chemickymi metédami

BRESTANSKY Zoltan: Studium povrchu Ti-substratu po expozicii v roztokoch simulovanych
telovych tekutin

BUJDOVA Jana: Studium priebehu su$enia Ziarobeténov

DZURO Jan: MozZnosti zvySovania Zivotnosti vymurovky kyslikového konvertora

HREHOVA Veronika: Dilatacia Ziarobeténov poéas ich susenia

KIZLINOVA Eva: Vplyv mineralizatora na spekanie pragkov hydroxyapatitu

STOLAr Imrich: Porovnanie su$enia monolitov z liatych a vibrovanych Ziarobeténovych zmesi
SPYRKOVA Eva: Mikro$truktira a vlastnosti hydroxyapatitovej keramiky pripravenej z
koacervatov

BUCHTA Julius: Bazické ziarobetony s vazbou vytvorenou mikrosilikou

. STANKOVICOVA Ivana: Vyskum v oblasti kordzie Ziaruvzdornych materialov obsahujucich uhlik

(material doc. ing. B PleSingerova, CSc.)
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Katedra chémie a technolégie anorganickych materialov
Fakulta priemyselnych technolégii so sidlom v Puchove
trencianska univerzita Alexandra Dub¢eka v Trencine

Zoznam diplomovych prac na KCHTAM pre Skolsky rok 2004/2005

1.

abrwb
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CIERNIKOVA Eva: Vplyv podmienok pripravy na mikro$truktdrua a mechanické vlastnosti
namokompozitov Al,O3 - SiC

CINCUROVA Maria: Vplyv teploty na priebeh vyluhovania skiel

DEJ Peter: Struktdrna relaxacia barnatého kristalového skla

FATURIKOVA Katarina: Vplyv vysokopecnej trosky na pevnost cementov

CHLADEKOVA Monika: Interakcia mednatych a nikelnatych foriem montmorillonitu s pyridinom a
jeho derivatmi

JASSOVA Tatiana: Termochemické vlastnosti sklarskych kmeriov

KOPECKY Marian: Identifikacia technologickych faktorov ovplyviiujucich koloritu krigtalovych skiel
KRAXNER Jozef: Viskozita a fyzikalne vlastnosti vybranych zirkonicitanovych skiel

MAZARY Stanislav: Vplyv polyetalénglykolu na povrchové vlastnosti porézneho SiO;

. MIKOLAJ Stanislav: Vplyv Ziaruvzdorného materialu na vady obalového skla

. PAVLIK Viliam: Termické vlastnosti oxidovych skiel typu Li,O . 2SiO, . nZrO,

. PECHACKOVA Méria: Degradéacia povrchu barnatého krigtalu roztokmi soli

. TUROVSKA Lucia: Sledovanie zmien kolority krigtalovych skielv transformaénom intervale
. ZIAKOVA Lydie: Vplyv &eriacich zmesi na koloritu kristalovych skiel

(http://www.fpt.tnuni.sk/kchtam/absolve4.doc)
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SLOVENSKA SILIKATOVA o
VEDECKO-TECHNICKA SPOLOCNOST
ZSVTS

Sprava o ¢innosti
Slovenskej Silkatovej vedeckotechnickej spolo¢nosti
za rok 2006

V roku 2006 sa konali tri zasadnutia SSiVTS. Prvé zasadnutie vyboru sa konalo

16.02.2006, druhé zasadnutie vyboru sa uskuto&nilo 04.07.2006. Vyro¢na ¢lenska schédza
spolo¢nosti sa konala 25.10.2006 v KoSiciach.

SSIVTS je ¢lenom Eurdpskej keramickej spolo€nosti, kde plati i Clensky prispevok vo vySke 8
EUR na ¢élena. Ukongil sa i odsuhlasil postup pri spracovani a vydani roéenky SILIKATNIK.
Tento rok je vydany v poradi treti zbornik SILIKATNIK 20086.

V tomto roku bol zahajeny druhy ro€nik sutaze o najlepSiu diplomovu pracu. Prvé miesto je
odmenené vecnou cenou v hodnote 1000., Sk ktoru ziskal Bc. Norbert Smekal z HF TU

v Kosiciach za pracu Studium pevnosti vézby MgO-C Ziaruvzdornych materiélov.

Silikatova spolo¢nost ma opat pravo nominovat mladého vedca — vyskumnika do sutaze
o najlepsSiu vedecku pracu. Sutaz sa uskutoCni na X. ro¢niku stretnutia Eurdpskej keramickej
spolo¢nosti 17.-23. 06. 2007 Berline.

Spolo¢nost v roku 2006 zrealizovala nasledujice akcie:

1. Zorganizovanie Studentskej sutaze v ramci Studentskej odbornej €innosti
2. Zorganizovanie odbornych podujati , seminarov a prednasok podla poziadaviek
Clenov. Uskuto€nené boli dve akcie:
i. Prednaska: Dr. Jan Saroun: Vybrané metody neutronového rozptylu
a jejich aplikace v materialovéem vyzkumu.
ii. Odborny seminar v ramci dalSieho vzdelavania pracovnikov silikatového
priemyslu. Nazov seminara: Kurz termickej analyzy a kalorimetrie. Lektori:
Prof. Ing. Peter Simon, DrSc., Doc. Dr. Martin T. Palou, PhD., RNDr. Milan
Drabik, PhD.
3. Odborna exkurzia na vystavu CERAMITEC, 10.-12. oktébra 2006 do Mnichova.
Vzhladom na nezaujem sa odborna exkurzia neuskutocnila.

4. Druhy roénik sutaze o najleps$iu diplomovu pracu.

5. Vydanie zborniku SILIKATNIK.
Prof. RNDr. Pavol Sajgalik, DrSc.
Predseda

Bratislava 08.02.2007
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Slovenska silikatova vedecko-technicka spoloCnost - ZSVTS.

Kocelova 15, SK- 815 94 Bratislava, Slovak Republic
Tel.: +421-2-59410 429, Fax: +421-2-59410 444

Plan &innosti na rok 2007:

VII. Seminar: Priprava keramickych materialov, Herfany 18.- 20. jun 2007.

Advanced Research Workshop Engineering Ceramics 07, Smolenice, 10.— 4. 05. 2007.

c. Seminar firmy Brucker o vyuziti réntgenovej difrakcie pri Studiu Struktury silikatov, datum
bude upresneny po dohode so zastupcom firmy Brucker, Ing. Kordikom.

d. Otvorit na web-stranke spolo¢nosti diskusné forum o potrebach silikatového priemyslu
vo vztahu k akademickej obci, april 2007.

e. Sutaz adeptov o uCast na kongrese Eurdpskej keramickej spoloénosti v Berline, februar

2007.

oo

Odborne-spoloéenské podujatia 2006-2007

Dna 27. 3. 2007 sa uskutoCnil pracovny seminar na tému:
Vyuzitie elektronovej mikroskopie (REM) v keramike.
Hodnotenie kvality keramického ¢érepu a glazur pomocou REM.

Seminar bol uréeny najma vyrobcom drobnej Gzitkovej keramiky. Bol zamerany na
prehibenie poznatkov o hmotach a glazirach s dérazom na kompatibilitu &repu a glazury.
Okrem prednasky na wuvedd tému mohli u€astnici priamo sledovat meranie
a vyhodnocovanie kvality glazury, jej zloZzenie ako aj mikroStrukturu Erepu so sebou
donesenych vyrobkov.

18. - 20. jun 2007 v Herfanoch sa konala
VIl. medzinarodna konferencia PRIPRAVA KERAMICKYCH MATERIALOV

Po 7.-krat sa v prekrasnom prostredi arealu Ucebno-vycvikového zariadenia
Technickej univerzity v KoSiciach v Herlanoch konalo stretnutie keramikarov. Medzinarodnu
konferenciu PRIPRAVA KERAMICKYCH MATERIALOV organizovala Katedra keramiky
Hutnickej fakulty TU v Kosiciach. Spoluorganizatormi boli: Ustav geotechniky SAV Kosice,
pobolka Slovenskej hutnickej spolo¢nosti pri HF TU v KoSiciach, Slovenska silikatova
vedecko-technicka spoloénost a Slovenska sklarska spolo¢nost. K Uspesnej realizacii akcie
prispeli nemalou mierou sponzori — Refrako, a.s. KoSice, SMZ, a.s., JelSava, SLOVMAG, a.s.
Lubenik, INTOCAST, a.s., KoSice, KERKOtherm, a.s., KoSice, RONA, a.s., Lednické Rovne
a Slovenska silikatova vedecko-technicka spolo¢nost, ktorym v mene vSetkych spokojnych
ucastnikov konferencie dakujeme.

Na medzinarodnom stretnuti sa Ucastnilo viac ako 100 odbornikov odboru keramiky. 40
ucastnikov prislo zo zahraniCia. Z praxe boli okrem inych zastipené aj firmy ZDAS, a. s.,
Zdar nad Sazavou, SMZ, a. s., JelSava, RONA, a. s., Lednické Rovne a dalSi. Organizatori
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konferencie si cenia aj vysoku ucast zastupcov univerzit VSCHT - Praha, TU - Liberec,
VSCHT — Pardubice, VSB Ostrava, STU — Bratislava, FPrT TrU — Trengin a Pichov a UACH
SAV Bratislava. Priatelska atmosféra vytvorena prijemnym prostredim kupelov a podporena
velkym po&tom mladych iniciovala k nadviazaniu novej spoluprace.

Pocas 3 dni odznelo 37 odbornych prednasok, z ktorych takmer polovica sa venovala
Ziaruvzdornym materialom. Mnohé z prednasok boli zamerané aj na rieSenie problémov
vyroby. Odbornost u€astnikov potvrdzovala aj bohatd diskusia, ktora sa viedla aj v Case
spolo¢enskych akcii — ve&erov.

Sucastou konferencie je sutazna sekcia ,Postre mladych®, ur€ena predovSetkym
tohoro€nym absolventom univerzit a doktorandom . V sekcii postrov bolo prezentovanych 36
postrov, z ktorych bolo 18 sutaznych. Zo sutaznych postrov vybrala odborna komisia
v zostave doc. Ing. V.Hanyky#, DrSc., doc. Ing. P.Exnar, CSc., a Ing. K. Lang. tri najlepSie.

1. miesto - Ing. Z. Kovacova, /doktorandka FPT, TnAD, Puchov, SR,

2.  miesto - Ing. K. Svarcova, /dokotorandka VSCHT - Praha, CR a

3. miesto - Ing. T. Sticha, /dokotorand VSCHT - Praha, CR.

BlahoZelame.

Obr 1 Obr 2
Doc. Ing. V. Hanykyf, DrSc. z VSCHT - Praha Sekcia postrov patrila mladym. Bolo sa na ¢o divat.
pocas prednasky o stavebnej keramike

Konferencia ma aj svojich skalnych. To dokazuje oblubenost tejto akcie prispievajucej
rozvoju odborného ducha kazdého ucastnika, i z oblasti priemyslu, vedy, vyskumu,
Skolstva, starSich a mladSich zuc€astnenych, Studentov aj doktorandov. Kazdy sa aktivne
zapojil do programu, prezentoval svoje vysledky a naviazal nové odborné kontakty s
odbornikmi z vyrobnych zavodov, vyskumnych pracovisk a zoznamili sa s rovesnikmi,
absolventmi ostatnych zuc¢astnenych univerzit.

Prednasky a abstrakty postrov su uverejnené v zborniku zo ,VII. Medzinarovne;
konferencie PRIPRAVA KERAMICKYCH MATERIALOV, Herfany 18. - 20. jun, 2007.
www.tuke.sk/seminar PKM.

~ Tesime sa na stretnutie s Vami o dva roky na VIIl. Medzinarodnej konferencii
PRIPRAVA KERAMICKYCH MATERIALOQOV.

doc. Ing. T. Kuffa, CSc. doc. Ing. B. PleSingerova, CSc.
predseda organiza¢ného vyboru PKM ¢lenka organizatného vyboru PKM
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Informacie - Pozvanky - Akcie 2007 -2008
Ocenenie zavere¢nych prac SSiVTS 2007

Kazdoro¢ne SSiS VTS ocefuje najlepsiu zavere¢nu pracu Studentov slovenskych
technickych univerzit z odboru / zamerania silikaty
(sklo, keramika, ziaruvzdorné materialy a anorganické spojiva). Toho roku cenu ziskala
absolventka Studujuca Studijny program Priemyselna keramika (5. ro€né inzinierske studium)
na Hutnickej fakulta Technickej univerzity v KoSiciach
Helena Lukac¢ova za pracu
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Stanovenie farebnych odtienov v keramickej praxi
Praca bola robena pre ucely praxe, zadovu Dlazdice Michalovce, KERKO, a.s.
Srdecne gratulujeme.

Anotacia:

Praca sa zaobera keramickymi pigmentmi, testovanim vplyvu mnoZstva a typu farbitka
na vysledny farebny odtieri. Pozornost je venovana spektralnemu meraniu remisnych kriviek
pigmentov spektrofotometrom X-Rite, vybranych pre zostavenie vzorkovnice zakladnych
farieb. Vzorkovnica je zostavena za ucelom pripravy dekoracnych past poZadovaného
odtieria namieSanim z dvoch a viacerych pigmentov vzorkovnice. V praci je zhodnotena
moznost pripravy farebného odtieria podla etaldbnu na zaklade softvérom navrhnutej
receptury z analyzy remisnych kriviek. Zistilo sa, Ze optimalnu zhodu odtiefia je mozné
dosiahnut uz jednou korekciou receptury

Technicka univerzita v KoSiciach, SV My,

Hutnicka fakulta, v spolupraci @

s firmou Luma CAF

T

ACTOR
Horgyans®

VSB - TU OSTRAVA TANGER s.r.o. *

kqnferencia
HUTNI KERAMIKA,

_ 2.-3.Fijen 2007, V. medzinarodna
Roznov pod Radhostém, vedecka konferencia
Beskydy ZIAROMATERIALY, PECE a TEPELNE IZOLACIE
kontakt: Ing. Jaromir Kupka, International Scientific Conference_ Refractories,
Keltickova 62, 710 10 Ostrava, tel. Furnace Thermal Insulations
59/522711, 22.—24. 4. 2008

4 & A H iq *kkKk
e-mail: ikupka@tanger.cz| Vysoké Tatry, Strbské Pleso v Hoteli Patria .

kontakt: www. konferencia.talk.sk

International Ceramic Federation

== lllkatedra *
2nd INTERNATIONAL — keramlky
CONGRESS ON jun 2009, Herfany
CERAMICS VIIl. medzinarodna konferencia
Y < 3 PRIPRAVA KERAMICKYCH MATERIALOV

& o

A W = e

International Conference
Promoted by Preparation of Ceramic Materials
European Ceramic Society

E S

and Seminar o Rtg difrakcii

Ceramic Society of Japan sa nemb6ze uskuto€nit v pévodne planovanom
American Ceramic Society termine.

organized in cooperation with Bude rea.llizovany pravdvepo_dobne

ltalian Ceramic Society v novembri 2007 alebo az na jar 2008.

VERONA
June 29 - July 3, 2008
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SLOVENSKA SILIKATQVA ; ]
VEDECKO-TECHNICKA SPOLOCNOST
Kocelova 15, Bratislava, 815 94

Zapisnica

zo zjazdu Slovenskej silikatovej vedecko-technickej spoloénosti,
ktory sa uskutoc¢nil 19. 06. 2007 v Herlanoch, v ramci
VIl. medzinarodnej konferencie
Priprava keramickych materialov

Pritomni: podla prezencnej listiny

ONO OB WN =
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Program rokovania:

. Privitanie

. Sprava o €innosti SSiVTS za rok 2006

. Sprava o hospodareni za rok 2006

. Aktualny stav Clenskej zakladne a odbornych skupin
. Plan Cinnosti na rok 2007 — 2008

. Informacia o aktivitach ECerS

. Priprava Silikatnika 2007

. Rbézne, diskusia

. Ing. Smr€kova, PhD. — vedecka tajomni¢ka SSiVTS, privitala pritomnych ¢lenov v mene

predsedu SSiVTS. Ospravedinila jeho nepritomnost, prof. Sajgalik zastupoval SSiVTS na
vyrocnom stretnuti Europskej keramickej spolo¢nosti v Berline, Nemecko. Podakovala
doc. Kuffovi za zorganizovanie zjazdu v Herlanoch po€as medzinarodnej konferencie
~Preparation of Ceramic Materials®.

. 'V sprave o ¢innosti za rok 2006 Ing. Smrckova zrekapitulovala uskutocnené akcie, ktoré

zrealizovala SSiVTS. Informovala, ze Silikatova spolo¢nost plati ECerS ¢lensky prispevok
vo vySke 8 EUR na ¢lena. Sprava o ¢innosti SSiVTS za rok 2006 je dostupna k
nahliadnutiu na www.sss.sav.sk v prieCinku AKTUALITY. Je dostupna pre bez hesla.
Sprava o c¢innosti je podklad k prideleniu prispevku od Zvazu vedecko-technickych
spoloc¢nosti na ¢innost. Za rok 2006 SSiVTS ziskala podiely v sume 20 690,50 Sk.

. P. Jurova — tajomnic¢ka SSiVTS, predniesla spravu o hospodareni za rok 2006, ktora bola

prijata bez pripomienok. Sprava o hospodareni je dostupna k nahliadnutiu na
www.sss.sav.sk. Ulozena je v prieinku AKTUALITY. Pristup je zabezpe€eny heslom. Ing.
Smrékova predstavila pritomnym ¢lenom nového revizora Ing. Ondreja Kamodu z HF TU
KoSice. Ing. Kamoda vykonal kontrolu hospodarenia, v sprave konStatuje, zZe
hospodarenie spolo¢nosti schvaluje bez vyhrad a pripomienok. Doklad o reviznej sprave
je archivovany spolu s vykazmi uc¢tovnictva za rok 2006 u tajomni¢ky spoloénosti.

. Ing. Smrckova zrekapitulovala aktualny stav clenskej zakladne, ktora ma k datumu

stretnutia 40 platiacich individualnych ¢lenov a troch platiacich kolektivnych ¢lenov. Stav
Clenskej zakladne sa tohto roku rozSiril 0 5 novych individualnych &lenov a jedného
kolektivneho Clena, ktorym sa stala firma TONDACH SLOVENSKO, s. r. o.

. Ing. Smrckova predstavila plan ¢innosti na rok 2007, z ktorého bola ¢ast' uz zrealizovana:

a. Advanced Research Workshop Engineering Ceramics 07, Smolenice, 10. — 14. 05.
2007. Medzinarodna konferencia bola zamerand na vyskum a vyvoj progresivnych
keramickych materialov s multifunkénymi vlastnostami. Konferencie sa zucastnilo 80
ugastnikov z 20 krajin Eurépy, Ameriky, Azie.
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b. VII. Seminar. Priprava keramickych materialov, Herfany 18. — 20. jun 2007.
Konferencia bola spoluorganizovana SSiVTS. Zucastnilo sa jej vySe sto ucastnikov. Z
konferencie je publikovany zbornik prednasok.

c. Sutaz o najlepSiu diplomovu pracu pre Studentov vysokych S$kél z problematiky
vyskumu alebo technologie silikatov. Suataz eSte nebola vyhodnotena. Vitazna
diplomova praca bude ohodnotena ako v predchadzajucich ro€nikoch vecnou cenou
v hodnote 1000 Sk. Novinkou tohto roénika sutaze je zverejnenie vitaznej diplomovej
prace na webovej stranke spolo¢nosti.

d. UskutoCnila sa isutaz doktorandov o reprezentanta SSiVTS na vyro€nom stretnuti
Eurépskej keramickej spolo¢nosti v Berline 17. — 21. 06. 2007. Vitazkou sa stala Ing.
Stefania Lojanova z UACH SAV, Bratislava.

e. Zhromazdovanie odbornych cudzich vyrazov zoblasti silikatov aich preklad do
slovenciny. Prispevky je treba posielat p. Jurovej, ktora zverejnenie odborného
prekladu na webovej stranke spolo¢nosti.

f. Akcie do konca roku 2007

¢ 1-diovy seminar firmy Brucker o vyuziti rontgenovej difrakcie pri Stadiu Struktary
silikatov. Termin bude spresneny po dohode so zastupcom firmy Brucker Ing.
Kordikom. PredbezZny termin seminara, september 07. Zodpovedna Ing. Smrckova.

e Otvorenie diskusného féra na webovej stranke spoloénosti. Diskusné forum sa
bude tykat navrhov spoluprace a rieSenia problémov z oblasti silikatov s priemyslom
ajej spatnej vazby. Termin zahajenia diskusného féra sa predpoklada v septembri
2007. Distribuciu problémov na Specialistov budu zabezpeCovat Ing. Sucik a Ing.
Molnar. Moderatorom webovej stranky diskusného féra bude Ing. Sucik. Softvérové
zriadenie diskusného féra zabezpedi spravca webovej stranky Ing. Harcek do 31. 08.
2007.

e Uverejnenie kratkych abstraktov diplomovych a doktorandskych prac od roku
2007 na webovej stranke spolocnosti.

Zodpovedny: Ing. Miroslav Hnatko, PhD. Termin 31. 09. 2007

¢ Organizovanie exkurzie na vystavu Materialica v Mnichove, Nemecko, 16.10. — 18. 10.
2007. Zaujemcovia sa mozu prihlasit uIng. Smrékovej do 15. 09. 2007. Podrobné
informacie budu v aktualnom ¢ase oznamené.

Zodpovedni: Doc. Kuffa, Ing. Smrékova. Termin 15.09.2007

e Vystava Glass-salén Trencin, september — oktdber 2007, odborny garant. Moznost
bezplatného vyuzitia vystavného priestoru pre ¢lenov SSiVTS. Kontakina adresa pre
vystavu a info u p. Jurovej, uachajur@savba.sk

. Informacia o aktivitach ECERS. Aktualne informacie budu dostupné na webovej stranke
spolo€nosti. Zodpovedni: Ing. Len¢és PhD., p. Jurova. Termin: 01. 09. 2007

. Priprava Silikatnika 2007: Tretie vydanie roCenky Silikatnika pod odbornym dohfadom
doc. PleSingerovej a Ing. Smrckovej bude pripraveny na uverejnenie do 30. 09. 2007.
Odborné prispevky je nutné posielat editorkam. Na zaklade skusenosti so zostavovanim
zbornika uc€astnici zjazdu apeluju na predsedov odbornych skupin, aby zabezpecili
dostato&né mnozstvo prispevkov.

8. R6zne

Navrhy na plan €innosti na rok 2008 je potrebné zasielat na adresu tajomnicky p. Jurovej,
uachajur@savba.sk. Termin: 30. 11. 2007. Zodpovedni: predsedovia odbornych skupin
Nasledovné zasadnutie vyboru SSiVTS sa uskutoCni v priebehu oktébra 2007.

Termin stretnutia bude spresneny do 31. 08. 2007. Zodpovedny: prof. Sajgalik

Zapisala: A. Jurova
tajomnicka SSiVTS
doc. Ing. Eva Smrckova, PhD.
Vedecka tajomnicka SSiVTS
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O nasich ¢élenoch

aor®

Organizac¢na struktura SSiVTS

Kolektivni Individualni Cestni

clenovia clenovia Clenovia Ste Ui k0|ektI'Vhym, |nd|V|dUé|nym
| _ alebo Cestnym Clenom SiSVTS?

Odborné

Pobodky skupiny

viac informacii na
‘ http://www.sss.sav.sk/sk/orgstruc.htm

Kolektivnym &lenom mdze byt kazda organizacia
e pésobiaca v tuzemsku alebo v z_ahraniéi, ktc_)rej
komisia ¢innost suvisi s ¢innostou nasej spolo¢nosti.
spolotnosti Kolektivne €lenstvo je uzavierané na zmluvnom
zaklade. Organizacia podava prihlasku vyboru
Predsednictvo : spolo¢nosti. Kolektivne €lenstvo zanika
wyboru | Sekretariat pisomnym oznamenim vyboru spolo¢nosti alebo
zruSenim organizacie, ktora je kolektivnym
¢lenom spolocnosti.

Wybor ’
spolofnosti

Zoznam individualnych €lenov

Ing. Anton Adamovi¢, TERMOSTAYV, a. s., Bajkalska 30, 821 09 Bratislava, e-mail
termostav@termostav.sk

Ing. Oliver Kabo§, TERMOSTAV-Mraz, s. r. 0., Priemyselna 3, 042 99 KoSice,e-mail
term@pobox.sk

Ing. Anna Kuckova, Hutnicka fakulta TU, Letna 9, 042 00 KosSice

Ing. Ferdinand Lendvaj, Dargovska 2, 040 01 KoSice 1, e-mail ferdol@pobox.sk
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