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Predslov

Véazeniclenovia Slovenskej silikatovej vedecko-technicksjlscnosti,

dovd’ujeme si Vam predlo?j aj kel’ s oneskorenim, uz treti&islo
Silikatnika.

Tvar atvar naSej tenky je vo vyvoji apreto Vas prosime
o zhovievavos Chceli by sme vytvofi casopis, ktory by nastlenovia radi
¢itali, aby ich obohacoval abol zdrojom nielen wddeh, ale aj
technologickych informécii. Isto nie je tento Itimalo ambiciézny, ale verime,
Ze sa nam postupne podari dosiahmduwovei, ktora oslovi naSichtlenov
a samozrejme aj SirSiu ,silikatnickd“ verejiios

Silikatnik bude vydavany ako elektronickyasopis, ktory bude dostupny
v pdf formate na webovej strdnke spwlosti, samozrejme prélenov, ktori
nemaju pristup k internetu ho budeme distribtiovtacenej forme.

Predkladanécislo obsahuje tri odborné publikacie, ktoré pristup
formou priblizuju vlastnosti prirodnych hydrosilikéd ako aj konStruknych
keramickych materialov. Jeden prispevok predstavo@/é lozisko na
vychodnom Slovensku dalsi je elegantnym prikladom toho, ako vhodne
zamerand diplomova praca mbéze pothdgieSi’ technologicky problém.

Informaina ¢ag’ sa venuje zapisniciam ako aj programu sgrubsti na
rok 2007.

Véazeniclenovia, kolegovia a kolegyne,
na zaver by sme Vas chceli poprosispatnu vazbu, o Vase pripomienky,

kritiku, respektive namety pre Silikatnik roku 2Q0ktory sa zé&ina tvort
v tychto dioch.

prof. RNDr. Pavol Sajgalik, DrSc.
predseda SSIVTS



DEHYDROXYLACIA KAOLINITU - KRATKY PREHLAD

Igor STUBNA, Anton TRNIK, Gabriel VARGA

Katedra fyziky, Univerzita KonStantina Filozofa, Mlinku 1, 949 74 Nitra,
Slovensko,
istubna@ukf.sk

1 Uvod

Napriek tomu, Ze reakcie v kaolinite @ jeho ohrevu su Studované
mnoho rokov pomocou réznych technik (XRD, DTA, TEDA, plynova
chromatografia, elektronova mikroskopial Ispektroskopia), nejasnosti o
dehydroxylacii stale pretrvavaju. Proces kiiavania OH skupin zo Struktary
kaolinitu doteraz nie je uUplne pochopeny. Vytvaesamnetakaolinitu a jeho
Struktara taktieZ ostavajflastaine nejasné a tiez nie je jednoama ustanoveny
mechanizmus dehydroxylacie [1].

2 Kaolinit

Teoreticky vzorec kaolinitu je &l,05(OH),, iné vzorce su
Al,03.2Si0,.2H,0 a ALO;Si,.2H,0, ktoré reprezentuju molekulovd hmottios
258.071. Kaolinit ma 1:1 vrstvovu Struktdru zostavez SiQ tetraedrickych
vrstiev a Al(O, OH) oktaedrickych vrstiev (alebo vyjadrenych inym sg@mm
z vrstiev [Sj0:]* a vrstiev [AL(OH)]?") s pseudohexagonalnou symetriou [2].
Vrstvy su tvorené rovinami, ktoré s obsadené dasiee: Q — Siy — Oy —
(OH), — Al; — (OH). Morfologia kaolinitovych krystalov je dogkova. Os c
kaolinitového kryStalu je kolma na bazalnu rovirkryStalicka sustava je
triklinicka, priestorova grupa je P1 a mriezkovégmaeter sta = 0.515 nmp =
0.895 nmc = 0.740 nm,a = 91,68°,4= 104,87°,y= 89,9° [3]. Idealna bunka
Struktary kaolinitu je elektricky neutrdlna a jejyktalochemicky vzorec je
Si,Al40,0(OH)g a teoretickeé zloZenie vyjadrené cez oxidy je 4668i0,, 39.60
% Al,O; and 13.96 % bD [4]. Struktira kaolinitu je znazornena v mnohych
ucebniciach a&lankoch, napr. [1, 4, 10].

3 Dehydroxylacia

Je vSeobecne prijaté, Ze dehydroxylaciére pri teplotel450 °C, hoci
jej prvé priznaky identifikované zmenou mechanitkyfs] a elektrickych



vlastnosti [6] kaolinu (alebo surovej porcelanoxzejesi) a tiez hmotnostnym
Ubytkom pri izotermickych ohrevoch ukazuju, Zeiiatok dehydroxylacie je
posunuty k teplotel420 °C. Chemicka rovnica dehydroxylacie moze’ by
napisana niekymi spésobmi:

Al,03.2Si0,.2H,0 - Al,01.2Si0, + 2H,0(g) ,

Al,SibO5(0OH)s — AlxSibO7 + 2H0(9) ;

alebo beruc do uvahy, Ze v elementarnej bunkeQei&kupin, ktoré prekonaju
zmenu

80H - 4H,0(g) + 4T .

Interakcii OH skupin predchadza pravdepodobneltivacia, potom

OH + OH o (OH*) + (OH*) - H,0(g) + T,

kde (OH*) je aktivovany stav [10].

Pri  dehydroxylacii vodna para odnadSa 13.96 % hnstino
stechiometrického kaolinitu. Toto vedie k zniZerSpecifickej objemovej
hmotnosti kaolinitu z 2.64 g/cina 2.51 g/cha k zvySeniu porovitosti Z45 %
nalB0 % [7] a tieZ k zv&eniu Specifického povrchuld® nf/g [8].

Dehydroxylacia prebieha na hraniciach faz. Mechaoi
dehydroxylacie zafiuje transport OHskupin k fazovému rozhraniu, potom
reakciu medzi tymito skupinami na rozhrani a na&ortransport produktu —
molekul HO na okraj krystalu. Rychlésdehydroxylacie je dana najpomalSim
z tychto procesov. Bolo zistené Ze nim je difuziaakil H,O medzi vrstvami
kaolinitu [4 - 13]. Potla tohoto dehydroxylacia je riadena diftziou. Modeby
(difazia vo valci) a D3 (difuzia v guli) uspokojivdituju experimentalne
vysledky ziskané metédou TGA. Modelu D2 sa davalnoe’, pretoze tvar
kaolinitového kryStalu je blizSi k plochému valcuaglialnym smerom difazie
pomedzi vrstvy. Aktivéna energia dehydroxylacie pre stip@nverzie 0 < <
0.65 je 140-190 kJ/mol 4@ v zAvislosti od defektov krystalickej mriezkyim
je mriezka defektnejSia a ti€im su kryStaly mensich rozmerov tym je menSia
aktiva’na energia, ktord méze klesha@z na 100 kJ/mol 3D [4, 9, 14]. Autori
prace [4] predpokladaju, Ze dehydroxylacia je logténny process a to z toho
doévodu, Ze nie kazdé miesto kryStalu ma rovnakidmpodobnas reakcie.
Reakcia je iniciovana na defektoch a tie nie sloené rovnomerne. Kinetika
dehydroxylacie preto zéavisi od hustoty defektdalej bolo stanovené, Ze
rychlog’ dehydroxylacie klesa s rastom parcialneho tlaku pgO [12, 13, 17,
18].

Existuju vSak aj experimentalne dbkazy, Ze dehyyléwia je reakcia
prvého poriadku. Brindley a Nakahira prisli k tomuaveru cez izotermickud
TGA [19] a Anthony and Garn cez chromatografickd plynoviyema[17, 18].
Tito autori zistili, Ze dehydroxylacia je takoutmakciou, ak molekuly $0 mézu
unika’ bez prekazok a jej rychlbge umerna Specifickému povrchu kaolinitu.
Dehydroxylacia je tieZ povaZzovana za reakciu prvgtiwadku v prefadovom
¢lanku [20].



V nasledujucom priklade je dehydroxylacia skumg@mcou XRD
analyzy p@as izotermického ohrevu pri teplotach 450, 480,, 4% and 540
°C. Ako bude spomenuté, stupesporiadania na Vké vzdialenosti sa stava
menSim s postupom dehydroxylacie. Stugeonverzie a bol posudzovany
pod’a vySky vybraného intenzivneho piku (002). Chemizké&enie praskovej
vzorky z kaolinu Kaz&ov bolo 53.08 hm.% Si§) 31.81 hm.% AIO;, 0.72
hm.% FgOs, 0.23 hm.% Ti@ 0.22 hm.% CaO, 0.77 hm.% MgO, 0.90 hm.%
K,O, a 0.30 hm.% N®. Na obr. 1 st ukazané vysledky tychto analyz.
Dehydroxylacia méze byopisana modelom F1 (reakcia prvého poriadku)za tie
modelom D2 (reakcia riadena difaziou vo valci). ®aranie experimentalnych
hodnb6t s teoretickymi priebehmi F1 a D2 ukazuje, heechanizmus
dehydroxylacie neméze Byopisany jedinym modelom v celom teplothom
intervale. Potlh modelu D2 bola vypdtana aktivéana energia 190.4 kJ/mol
H.0.

MacKenzie [21] predpokladal, Ze pre dehydroxylasini mozné dva
mechanizmy — homogénny aj nehomogénny. Pri homagénmechanizme
molekuly HO sa vytvaraju reakciou medzi najblizS§imi OH skapim a migruju
kryStalom. Désledkom je poruSenie krystalickej rbkie Pri nehomogénnom
mechanizme sa predpoklada protismerna migraciaviétio AI** a Si* medzi
blizkymi oblagami kryStalu. Z oblasti odkiaodchadzaju iony Hsa straca voda
a stavaju sa mikropérami. Kontinuita Struktliry sachovava v druhych
oblastiach, ktoré ziskavaju Struktiru metakaolinfento mechanizmus dobre
vysvet'uje vznik mikroporovitosti. Mechanizmus dehydroxgf bol podrobne
Studovany v [22] a bolo zistené, Ze mechanizmugefgomogenny pri teplotach
nizSich ako 455 °C. \&&inou sa vSak mechanizmus dehydroxylacie povazauje z
homogénny.

Dalsi nazor na dehydroxylaciu je zaloZzeny na skusti, Ze 2/3 OH
skupin v oktaedrickej vrstva su na povrchu a 1/3RBhbin je vo vnutri vrstvy.
Je logické predpoklada Zze na uvbtnenie tychto OH skupin treba rézne
aktivalné energie [4, 16]. Uvmenie vonkajSich OH skupin prebehne pri
teplotach 420 — 600 °C a vnuatornych pri teplotachO 8- 950 °C.
Dehydroxylacia sa tak stava dvojstiopym procesom. Odhadnuta aktiva
energia vysokoteplotného stima je [b6 kJ/mol HO [25, 26, 27]. A] ke’ je
dvojstupiovos’ dehydroxylacie teoreticky mozna, experimentalngo@anocou
TGA nepotvrdzuje.

4 Metakaolinit

Vysledkom dehydroxylacie je nova faza nazyvana keetinit. Pa@as
tejto reakcie, ako ukazuju zaznamy XRD, reflexieS8igh poriadkov s
postupujucou dehydroxylaciou stracaju intenzitu ianin v Sume. Toto kedysi



viedlo k nazoru, Ze metakaolinit je amorfny, terpeeviadol nézor, Ze
metakaolinit ma Struktdru s usporiadanim na kratkdialenos [1, 2, 23, 24].
Strata reflexii vysSieho poriadku indikuje, Ze s@vara Struktdra s mnozstvom
porich preruSovanim nestabilnych véazieb. Vysledkgen nizSi stupe
usporiadanosti. Kaolinit sa nerozruSuje Uplne, Radhnit si ponechava
vrstvovu Struktdru a tvar pdvodného kaolinitovémgskalu. Prvy pokus zostavi
kryStalograficky model metakaolinitu urobili Brire)l and Nakahira, [23, 24],
ktori navrhli idealnu usporiadant mriezku kaoliniMetakaolinit si zachovava
mriezkové parametex, b od kaolinitu, alec parameter sa stracsg sa prejavuje
rozmytim XRD zaznamu. Oktaedrickd vrstva sa menglavviac ako
tetraedrickd. Zostatkové kysliky a vakantné ani@avesta sa preskupia tak,
aby sa znizila energia mriezky. V smere osi ¢ sgwistva kaolinitu skrati o
0.63 nm, ¢o bolo zistené z porovnania objemovej hustoty katoli a
metakaolinitu. Predpokladana Struktira metakaolimeobsahuje nijaké OH
skupiny. Nedavna praca [2] predpoklada preskupé&gsikov a vakantnych
miest tak, aby sa zvySila stabilita Struktary. Tdicestavba sa vyzbtaje
modulaciou Struktlry v smere osi ¢ v metakaolisifgeriodou 0.14 nm.

Novy model Struktiry metakaolinitu navrhol MacKemz kol. pomocou
pocitacove] simulacie a nuklearnej magnetickej rezonaft8®. Tento model
predpoklada existenciu 11-12 % rezidualnych OH skazabudovanych do Al-
O vrstiev.

Dal3i poltad na metakaolinit pontka praca [28]. Asi 22 % wohje
kryStalu sa pozmeni tnikom molek(}® ¢im sa zmensi parameterz hodnoty
0.713 nm na 0.556 nm, padm parametr@, b s nezmenia. Experimentalne vSak
bola zistena hodnota= 0.685 nm. Tento nesuhlas bol rieSeny pomocouetnod
metakaolinitu ako Struktldry s vysokou koncentragimlarizovanych vakancii.
Takato Struktura je nestabilnd s nadbytkom enemgiezky. Tato energia sa
uvalni v exotermickom procese pri teplote 950 °Cq’kea Struktdra zmrsti o
[20 % a metakaolinit sa zmeni na novu fazu.

5 Zaver

Stadium dehydroxylacie kaolinitu néddiac na roky vyskumu a mnozstvo
vysledkov stale ostava zaujimavym objektom. Nové&hea pristroje posuvaju
naSe vedomosti 0 tomto procese a pomahaju btidkake ucelenejSiu predstavu
o dehydroxylacii a Struktire metakaolinitu.

K dneSnému b mézZzeme zhrrtlinasledovné fakty o dehydroxylacii:

» dehydroxylacia zana pri teploteé 420 °C;

» vodna para odnasa 13.96 % hmoty stechiometricketoinitu;

« 3pecifickd objemova hmotnoaolinitu klesne z 2.64 g/chma 2.51 g/crh
porovitos’ sa  zvysi db % a Specificky povrch sa zvysis nf/g;



» dehydroxylacia prebieha na fazovom rozhrani.ylgjlos’ zavisi od
koncentracie defekto¥jm je defektov viac, tym je rychléslehydroxylacie
vySSia a reakcia sadaa pri nizSej teplote.;

 aktiva’na energia dehydroxylacie pre stipgenverzie 0 <a < 0.65 je 140-
190 kJ/mol HO v zavislosti od vikosti a defektnosti kryStalo€im su krystaly
menSie a obsahuju viac defektov, tym je menSiavakia energia, ktorda méze
klesn&® az na 100 kJ/mol 4O;

* rychlog’ dehydroxylacie je tiez ovplywovana parcialnym tlakom vodnych par,
ktory spoméuje reakciu;

* nie je jednoznéne ustalené&;i dehydroxylacia prebieha pbal homogénneho,
alebo nehomogénneho mechanizmu;

» dehydroxylacia méze liyopisana modelom F1, (reakcia prvého poriadku) aj
modelom D2 alebo D3 (reakcia riadenda difuziou).oFpanie experimentalnych
hodn6t s teoretickymi modelmi F1 a D2 (alebo D33azike, Ze dehydroxylacia
nemdZze by opisana jedinym mechanizmom v celom teplotnonrvate.

Pod’akovanie Tato praca bola podporend grantom VEGA 1/1379A&ori
dakuja keramickému zavodu CERAMCab za dovolenie publikova
experimentalne vysledky uvedené na obr. 1 Tietdedky boli ziskané pre
zavod Dr. I. Horvathom (Ustav anorganickej chémie/®ratislava).
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STRUKTURA KAOLINITU A METAKAOLINITU

Gabriel VARGA, Anton TRNIK

Univerzita KonStantina Filozofa v Nitre, Tr. A. Hku 1, 94901 Nitra,
gvarga@ukf.sk

Abstrakt: V praci je uvedeny sgasny poliad na Struktaru kaolinitu

a metakaolinitu. Struktdra kaolinitu je po dlhérmm vyskume v podstate
pochopena a zndma. Kaolinit je tvoreny z St€traedrickych vrstiev a z
oktaedrickych Al(O, OR)vrstiev, ktoré sa striedaji v pomere 1:1. Strutdr
metakaolinitu, fazy vzniknuvsej z kaolinitu ohrevpiinteplotach vysSich ako
420 °C, je doteraz nejasné&y je sposobené absenciou XRD reflexii, ktoré by sa
dali jednoznéne priradi’ metakaolinitu. Nateraz sa ustalii nazor
o metakaolinite ako kryStale s vysokou koncentragiorich. Metakaolinit si
ponechava dvojvrstvovu Struktaru a tvar pévodnéfyétilu kaolinitu.

1. Uvod

Vyraz ,kaolin“ pochadza zinskeho slova Kao-ling (Vysoky Kopecp
je meno hory néaleko mestaling-te, kde bol kaolin prvykratazeny. Prvé
vzorky kaolinu do Eurépy priniesol Francuzky jegkit mnich Pere
d'Entrecolles na z@tku 18. stordia [1-3]. Kaolin - je makka biela zemina na
ohmat sucha. Je kofreym produktom zvetranych prahornin — Zuly, ruly a
porfyru. Tieto sopéné horniny sa skladaju zo Zivca, kreraea $udy. Kaolin
byva znégisteny zvySkami nerozloZenej materskej horninyet@sa mustistit’
plavenim.

Z&kladnou substanciou kaolinu je mineral kaolii@olinit je cisty
vodnaty kremiitan hlinity. Je to najvyznamnejSi ilovy mineral.AMpomerne
stale chemické zlozenie a dobré fyzikalne vilastnost keramickd vyrobu. Je
plasticky, p@as schnutia sa malo zmtage, je Ziaruvzdorny, tavi sa pri teplote
1750°C. Po vypaleni ma bielu farbu [2, 4].

Kaolin, resp. hliny s obsahom kaolinu su zakladrsamovinou pre
keramicky a priemysel, pre tehliarske a dwanske vyrobky. Plaveny kaolin,
spolu so Zivcami a kreitym pieskom su suroviny pre vyrobu porcelanu,
elektroporcelanu, obkladik a dlazdic. Na zaklade kaolinu @4 sa vyrabaju
Samotové Ziaruvzdorné materialy. Kaolin takisto aiyaju aj iné priemyselné
odvetvia, napr. medicina, papiernictvo, kozmetikany priemysel [2, 5-7].

Vyskum Struktdry a rdznych fyzikalnych vlastnokHolinu sa prebieha
celé desé&rocia. Za toto dihé obdobie sa nahromadilo mnozstvanatkov
o Struktare a vlastnostiach tohto mineralu. V t@téaci podavame kratky opis a
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vyber obrazkov Struktary kaolinitu a metakaolingudoterajSich vysledkov ich
skimania.

2 Struktara kaolinitu

Kaolin je zmes mineralov, kde okrem hlavnej zloXaplinitu méze by
eSte nakrit, dikit, montmorillonit, illit, chloritanauxit a attapilgit. Tieto zlozky
sa liSia od seba Struktartou vrstiev [8]. Teorstickzorec kaolitu je
SibAI,O5(OH), (pouziva sa aj ADs.2Si0,.2H,0), ¢o predstavuje molekulovd
hmotnos 258.071 g/mol. ZloZzenie pbd oxidov je 46.64 % Sif) 39.60 %
Al,Oz a 13.96 % HO. Kaolinit pozostava z pseudohexagonalnych, trigkych
krystalikov s diametrom 0.2-10 pm s hibkou 0.7 nmhastotou 2.6 g/cin
obr. 1 [8-11].

T
)

£/ A/
e —
-/'f

=
"“'H]—-'

Obr. 1. -Z&kladny tvar kaolinitového krystalu

Kaolinit ma Struktdru pozostavajucu z Si@etraedrickych vrstiev a z
oktaedrickych Al(O, OH) vrstiev (v inom vyjadreni: [$D¢% vrstvy a
[Al ,(OH),]?* vrstvy) v pomere 1:1 s pseudohexagonalnou symeffig). Tieto
vrstvy pozostavaju z pléch s obsadenig-0Si, — O, — (OH), — Al, — (OH).
Morfoldgia kryStalov kaolinitu je rovinného typu.ryStalicky systém kaolinitu
je triklinicky, priestorové rozloZenie je P1 a patre mriezky sa = 0.515 nm,
b=0.895 nmc=0.740 nmg=91.68°,8=104.87°,y= 89.9° [10, 13].

Obr. 2 -Struktdra kaolinitu
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Prva Struktaru kaolinitu navrhli Brindley a Nakahiv 30-tych rokoch
dvadsiateho stotia. Doplnena o kryStalografické Gdaje je znazornemabr. 2,
kde vidno Ze Struktura kaolinitu je vrstvova. Siaeie vrstiev je ukdzané na
obr. 3. Vrstvy k sebe priliehaju tesne, takze medzisa nedostavaju molekuly
vody.

e Y S S
A S A
by i-ﬂr i-*v ‘A

A

Obr. 4 -Polad na krystaly kaolinitu. V pravo je zobrazené eatérna bunka
[14, 15]

Realny krystal obsahuje defekty. Ich hustota m&dtt vyznam pre

termalnu stabilitu kaolinitu. Kaolinit s nizSou hotu defektov je stabilnejSi
a jeho dehydroxylacia prebieha pri vysSich teplo{a®].
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3 Dehydroxylacia kaolinitu

Je to reakcia rozkladu kaolinitovych kryStalovdamstaine neusporiadanu
Struktdru, ktor4 prebieha pri ohreve kaolinitu. d@mena je sprevadzana
miernym zmenSenim Vkosti vzorky a zv&enim jej porovitosti [16]. Prvé
priznaky dehydroxylacie identifikované zmenou medtkeych [17],
elektrickych vlastnosti [18] kaolinitu a tiez hmositnym UGbytkom pri
izotermickych ohrevoch ukazuju, zZecmok dehydroxylacie je pri ~420 °C.
Jedna z moznych zapisov chemickej rovnice dehydaciey je
Al,03.2Si0,.2H,0 - Al,03.2Si0, + 2H,0(Q).

Pri  dehydroxylacii odndSa vodna para 13.96 % hnstino
stechiometrického kaolinitu. Toto vedie k zniZer8pecifickej objemovej
hmotnosti kaolinitu z 2.64 g/cina 2.51 g/ctha k zvySeniu porovitosti z ~45 %
na ~50 % [19] a tieZz k z¢&eniu Specifického povrchu kaolinovej vzorky o ~5
m?/g [16].

Vysledkom dehydroxylacie je nova faza nazyvana kastnit. Pa@as
tejto reakcie, ako ukazuju zaznamy XRD, reflexieS8igh poriadkov s
postupujucou dehydroxylaciou stracaju intenzitu iandn v Sume. To kedysi
viedlo k nazoru, Ze metakaolinit je amorfny, noaterpreviada nazor, ze
metakaolinit ma Struktdru s usporiadanim na kratkdialenos [12, 20-22].
Strata reflexii vysSieho poriadku indikuje, Ze s@vara Struktdra s mnozstvom
porich preruSovanim nestabilnych véazieb. Vysledkgen nizSi stupe
usporiadanosti. Kaolinit sa nerozruSuje Uplne, kadhnit si ponechava
vrstvovu Struktdru i tvar pévodného kaolinitovéhystalu poda obr. 1, 4. Prvy
pokus zostav¥i kryStalograficky model metakaolinitu urobili Briley and
Nakahira [21, 22], ktori navrhli idealnu usporiadammriezku, obr. 5.
Metakaolinit si zachovava mriezkové parametetde od kaolinitu, ale parameter
C sa meni¢o sa prejavuje rozmytim XRD zaznamu. Oktaedriclshvar sa meni
ovela viac ako tetraedricka. Zostatkové kysliky a vaka@raniébnové miesta sa
preskupia tak, aby sa energia mriezky znizila. \er@mosic sa dvojvrstva
kaolinitu skrati 0 0.63 nm¢go bolo zistené porovnanim objemovej hustoty
kaolinitu a metakaolinitu. Predpokladana Struktimatakaolinitu na obr. 5
neobsahuje nijaké OH skupiny.

Ak by metakaolinit mal Struktiru péd obr. 5, t.j. pravidelnu, tdto mala
by sa prejavi reflexiami na zaznamoch XRD. Ako bolo spomenutgsig, toto
nepozorujeme, preto obr. 5 musime pokfada idealizaciu. Na obr. 5(a) su
nakreslené vazby medzi i6bnmi mriezky vtvare lon@myiar. Poda
Coulombovho zakona vSak elektrostatické sily méataini (¢o su vazbové sily)
musia leZé na spojnici iénov. V skutmosti tato Struktara je vysoko poruchova
a mozno aj deformovana.
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O © @ Oxygen ions, various positions

® Aluminum + Siticon

Obr. 5 -Strukttra metakaolinitu navrhnuté Bridleym a Nakahi

Iny model Struktiry metakaolinitu navrhol MacKenzekol. pomocou
pocitacove] simulacie a nuklearnej magnetickej rezonaf28. Tento model
predpoklada existenciu 11 az 12 % rezidualnych ®tpim zabudovanych do
Al-O vrstiev. Tato Struktura je zndzornena na @biTato Struktura predpoklada
dvojstupiovos’ dehyrdoxylacie, kde v druhom stupni, pri vySSiepldtach by
uniklo prave zvySkovych 11-12 % OH skupin. Termické@alyzy vsak
nepotvrdzuju dvojstuovos’ dehyrdoxylacie.
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Obr 8:Modely metakaolinitu pdd MacKenzieho

DalSie opisy Struktiry metakaolinitu navrhnuté inymitormi sd len
slovné. Vychadzaju z predpokladov, Zze dehydroxglgeibu’ homogénna [10]
alebo heterogénna [24] reakcia, ale sU aj nazerple reakcie mézu prebieha
naraz [10, 21]. Kinetika dehydroxylacie zavisi oefektov hustoty, t.j.¢im
dokonalejSia vzorka, tym je ¥8ia teplota dehydroxylacie.

MacKenzie [25] predpokladal, Ze pre dehydroxylasii mozné dva
mechanizmy — homogénny aj nehomogénny. Pri homagémmechanizme sa
molekuly HO vytvaraju reakciou medzi najbliz§imi OH skupinaanmigruju
kryStalom. Désledkom je poruSenie krystalickej rbkie Pri nehomogénnom
mechanizme sa predpoklada protismerna migraciaviétip AI*" a Sf* medzi
blizkymi oblasami krystalu. Z oblasti, odkiaodchadzaju iébny H sa straca
voda a stavaju sa mikropormi. Kontinuita Strukt(s§ zachovava v inych
oblastiach, ktoré ziskavaju Struktiru metakaolinento mechanizmus dobre
vysvet'uje vznik mikroporovitosti.

Praca [26] predpoklada preskupenie kyslikov a vikem miest tak, aby
sa zvySila stabilita Struktary. Tato prestavba gzn&uje modulaciou Struktary
metakaolinitu v smere osis periédou 0,14 nm.

Dalsi potftad na metakaolinit ponika praca [27]. Asi 22 % wohje
kryStalu sa pozmeni unikom molek(j®] ¢im sa teoreticky zmenSi parameter
z hodnoty 0.713 nm na 0.556 nm, o sa parametr@a a b nezmenia.
Experimentalne vSak bola zistend hodnota 0.685 nm. Tento nesuhlas bol
rieSeny pomocou modelu metakaolinitu ako Struk&irgysokou koncentraciou
polarizovanych vakancii. Takato Struktira je nebtdbs nadbytkom energie
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mriezky. Tato energia sa uird v exotermickom procese pri teplote 950 °GJ ke
sa Struktara zmensi o asi 20 % a metakaolinit ssnkma spinelovua fazu [28].

4 Zaver

Struktara kaolinitu je po dlhosmom vyskume v podstate pochopena a znama.
Kaolinit je tvoreny z SiQtetraedrickych vrstiev a z oktaedrickych AlI(O, QH)
vrstiev, ktoré sa striedajd v pomere 1:1. Struktiretakaolinitu, fazy
vzniknuvSej z kaolinitu ohrevom pri teplotach vy$siako 420 °C, je doteraz
nejasnago je sposobené absenciou XRD reflexii, ktoré byaajednoznane
priradi’ metakaolinitu. Nateraz sa ustalil ndzor o methkaie ako krystale

s vysokou koncentraciou porach. Metakaolinit st tmonechava dvojvrstvovu
Struktaru a tvar pévodného krystalu kaolinitu.

Pod’akovanie: Tato praca bola podporena grantom VEGA 1/3179/06.
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NEOXIDOVA KERAMIKA

Pavol Sajgalik, Zoltdn Len&és

Ustav anorganickej chémie SAV

Do tejto skupiny patria hlavne nitridy, karbidy, risty. Neoxidové keramické
materialy maju vysSiu pevnogri vysokych teplotach v porovnani s oxidovou
keramikou. Tieto materialy maju vysSiu tepelnd wodi’ a nizSi koeficient
tepelnej roaznosti ako oxidy Zoho vyplyva ich lepSia odolntsoci tepelnym
razom. Ztoho dbvodu su v praxi aplikované hlavrie aysokoteplotné
kontrukéné materialy. Nevyhodou je ich niZzSia oxida oddnog’.

v v

oblastiach strojarenského a elektrotechnickéhamystu maju nitridy a karbidy.

Karbidy

Karbidy moZno rozdelit’ do troch zakladnych skupin:

a) lonoveé karbidytvoria ich kovy I, Il, 11l skupiny a lantanoidy)

b) Kovalentné karbidy(SiC a BC, ktoré sa vyznalju vysokou tvrdoou,
tepelnou a chemickou stabilitou)

c) Intersticialne karbidy ktoré existuju v Sirokom stechiometrickom rozsahu
a tvroia ich vasinou prechodové prvky (Ti, Zr, Nb, Ta, Cr, W, Mdd’.)

Z hladiska pouzitia karbidov ako konStimého materidlu mozno iénové
karbidy zanedhd lebo su chemicky nestale a silne hygroskopicki(nALCs,
Mg.Cs, CaG). Spomedzi intersticidlnych karbidov najrozSir&rejuplatnenie
v technickej praxi maju WC a TiC, kym z kovalenthyarbidov SiC a BC.

Karbid kremika - SiC

Synteticky SiC ako prvy pripravil Acheson v 19. rst karbotermickou
redukciou SiQ. Vynikajuce abrazivne vlastnisti SiC boétiskoro zistené a preto
sa donedavna pouzival ,iba“ ako brisny material. Z&tihatku sedemdesiatich
rokov, kedy sa podarilo zhuthiSiC pridavkom boéru a uhlika sa zaujem
vyskumnych pracovisk o SiC vyrazne zvySil. Karbidrkika sa stal jednym
z hlavnych kandidatov na konStiné aplikdcie waka svojej vybornej
vysokoteplotnej pevnosti, odolnosti drovysokoteplotnému teniu (creepu),
dobrej odolnosti v& oxidacii, oteru a kordzii. Niektoré fyzikalne dmosti SiC
s uvedené v talike 1. Hutny SiC sa pripravuje spekanim v tuhej falabo
v pritomnosti kvapalnej fazy pri teplotach okolo508- 2500°C, Ziarovym
lisovanim, reaknym spekanim (RBSC = Reaction Bonded Silicon Cabid
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zrazanim z plynnej fazy resp. pestovanim monokiyéta pre Specialne

polovoditové aplikacie.

Taburka 1. Vybrané fyzikalne vlastnosti SiC.

Hustota g.ci 3,21

Disociana teplota °C 2300

Youngov modul GPa 400-450

pruznosti

Pevnos v tahu MPa 500

Poissonovéislo 0,16

Kic MPa.mi” [2,5-4,0

Tvrdo¥’ GPa 20 - 27

Tepelna rofaznos 10°K* |45

Tepelna vodivos W(mK)* |90 - 120*
. Qcm 10°

Merny odpor

Max. teplota pouzitia | °C 2100

* pre SiC monokrystal 490 W(mK)

Krystalova Struktira SiC

VSetky krystalické modifikacie SiC maju binarnuréetdrickd Struktiru:
kazdy atom kremika je obkoleseny Styrmi atbmankiaufi obratene kazdy atom
uhlika Styrmi atbmami kremika. Vrstvy uhlika a rkiga sa striedaju a atomy
kazdej vrstvy obsadzuju obojstranne polovicu tetriakych dutin. Opakovanie
vrstiev nad sebou vedie v najjednoduchSich prigagoicstriedani ABCABC...
ku kubickej Strukture, oziavanejB-SiC, s hranou zakladnej bunky a = 0.4358
nm, resp. pri striedani ABAB... k hexagonalnejuktire a-SiC 2H
s parametrami: a = 0.3078nm, ¢ x02518nm, kde faktor 2 je peridodou identity
sledu vrstiev v $truktre. Hustota karbidu krenj&a,21 gecrit. SiC sa

aaaaaaa

Obr. 1: MikroStruktara SiC spekaného za pritomnosti k\agjeazy:
a)B-SiC, b)a-SiC.
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vyznauje neobmedzenou rozmanifos polytypov. V produktoch pripravenych
Achesonovou metédou sa tagtejSie vyskytuju hexagonalne polytypySiC
6H, 4H a romboedricky a-SiC 15R Okrem toho boli pripravené a
charakterizované&alSie polytypy SiC. V stasnosti ich p&et dosahuje viac ako
200.

Moznosti aplikacie SiC ako konstrikeého materialu boli limitované v désledku
velmi nizkej lomovej huZevnatosti (K <3 MPa.nl?). Uritého zvySenia
lomovej huZevnatosti sa dosiahlo fazovou transformaf - o, v doésledku
ktorej vznikali prettenéa-SiC ¢astice (obr. 1). Zistilo sa, Ze kinetika fazovej
transformécie je vysSia za pritomnosti kvapalngyfa z toho dévodu sa v
sitasnosticoraz ¢astejSie pouzivaju rdzne prisady spekaniasinau na baze
oxidov. Ve&'ké predZenéa-SiC zrna v mikrostruktire hutného materialu prispe
k zvySeniu lomovej hiZevnatosti odikénim trhliny a jej premostenim. Tymto
spdsobom sa podarilo zv§$iomovi hiZevnata's na hodnotu 8 MPaif
aroz8ir tak moznosti pouzitia SIC ako konsStimého materialu. Priklady
pouZitia SiC v strojarskom a leteckom priemyslergédené na obrazku 2.

. ?‘

//// H

Obr. 2: Priklady pouZitia SiC keramiky.

V s&asnosti sa vyuzZivaju aj elektrické vlastnosti SiCpauZiva sa ako
polovodi (Sirka zakdzaného pasma je 2,2 eV p8IC a 3,3 eV praa-SiC)
alebo na vyrobu vyhrevnych elementov s prevadzkaeplotou do 1800°C.

Karbid boru — BC

B,C je za diamantom a kubickym BN tretim najtrvrdSimaterialom.
Stechiometria karbidu boru sa méze pohylovaozmedzi BC az B:C.
Komerkne dostupny BC v8ak vzdy obsahuje uhlik (grafit). Pritomtidsjto
necistoty zapréinuje pomerne nizku pevnospekaného materialu.

B,C prasky sa naastejSie vyrabaju karbotermickou redukciou oxidawrub

v elektrickej peci (2B0; + 7C - B4C+ 6CQO) alebo priamou reakciou
elementov (4B + G B4C). Povlaky ajemné prasky sa vyrabaju zrdzanim
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z plynnej fazy reakciou Bgl(resp. BBs, BHs, BsHg) a metanu. Hutny & sa
pripravuje Ziarovym lisovanim pri teplotach 190M2ZC vo vakuu alebo
argone. Vyroba giiastok z je finatne vémi nara@na.

TabuPka 2. Vybrané fyzikalne vlastnosti/B.

Hustota g.cii 2,51
Teplota topenia °C 2450
Youngov modul GPa 445
pruznosti

Pevnos v tahu MPa 480
Poissonovéislo 0,17
Kic MPa.m” | 3-3,7
Tvrdog’ GPa 35
Tepelna ro?aznos 10°K* |50
Tepelna vodivas W(mK)* | 29
Merny odpor Qcm 0,14

Niektoré vlastnosti BC su uvedené v tabke 2, z ktorych sa v praxi najviac
vyuziva nizka Specificka hmotnjs tvrdog’ a oteruvzdornas V jadrovej
energetike sa pouziva ako absorbér neutronov. \jenskom priemysle sa
pouZziva nd’ahké pancierovanie lietadiel a na vyrobu nepriéstoh viest, obr.
3.

Advanced display
Night vision, 360°
field of view, and
other imaging
technology would
project video data
on a visor display.

Breathing air

/ Respiratory protection and
climate control would be
built into the suit.

Chem and bio protection

/ Smart fibers would fend off
chemical and biological agents,
self-decontaminate, and become

Biosensors — waterproof.

Vital signs would
be measured and
relayed to medics

automatically. Multifunctional fabric

Flexible most of the time, the battle suit
fabric would stiffen automatically

in response to ballistic danger or

on demand in a medical

emergency.

Artificial muscles
Connected to an \
exoskeleton, these
would provide
extra strength.

GEARING UP FOR TOMORROW
The U.S. Army Soldier System
Center’s Future Warrior sports
futuristic-looking battle gear to
inspire scientists to continue
searching for new ways to equip
soldiers for the battlefield.

COURTESY OF ARMY NATICK
SOLDIER CENTER

Obr. 3.Priklady pouzitia karbidu boru vo vojenskom priemysle.
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Boridy

Boridy maju v&Sinou kovalentna vazbu,éoho vyplyvaju vysoké hodnoty
bodu topenia, elastického modulu a tvrdosti. Okreno ma véa boribov
vybornu chemickd odmog’, dobra elektrickd a tepelnd vodiwbd/ praxi sa
najviac pouziva TiB ZrB, a HfB,.

Diborid titanu - TiB2

TiB, je vemi tvrdy material s vysokym bodom topenia (Tab. 3), ho
predutuje na mnohé aplikacie v praxi. V dosledku rté&e) pripravy vSak na
SirSie uplatnenie v priemysle iaka.

TiB,prasok sa vyraba karbotermickou redukciou,TiO

2TiO,+ C + B,C - 2TiB,+ 2CG,

2TiO,+ 5C + 2BO; — 2TiB, + 5CG

Cistota prasku zavisi atistoty vstupnych materialov. Hutny TiBa pripravuje
Zierovym lisovanim pri teplote 1900°C v argonel'Mecasto sa pouzivaju aj
prisady spekania, ako napr. Fe, Ni, Co, C, W a Wgripade beztlakového
spekania sa ako prisady pouzivaju C+Cr+Feppritouto metddou mozno
dosiahnti priblizne 95% teoretickej hustoty. Vlastnosti Ji&l uvedené

v tabu’ke 3.

Taburka 3. Fyzikalne vlastnosti TiB

Hustota g.cii 4,52
Teplota topenia °C 2970
Youngov modul GPa 550
pruznosti

Pevnos v tahu MPa 500-570
Poissonovéislo 0,19
Kic MPa.m’” | 8
Tvrdod’ GPa 26
Tepelna rofaznos 10°K* [7.4
Tepelna vodivos W(mK)™' | 75
Merny odpor Qcm 15.10°

TiB, mozno kombinovias ostatnymi keramickymi materialmi, ako su napt, S
TiC alebo A}Os, ¢im sa dosiahnu lepSie mechanické vlastnosti konypoFiB,
sa pouziva na pancierovanie vozidiel, vyrobu tkisieesneni a reznych
nastrojov. TiB ma vyborna odinog’ voci roztavenym kovom (vratane hlinika)
a preto sa z neho vyrabaju odparovacieckgitaviace tégliky a katody Hall-
Heroultovhoélanku.
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Kompozity na baze ZrBSiC a HfB-SIiC sa pouZzivaju na vyrobu &astok
raketovych motorov acermet ZrBrC-Zr na vyrobu bioimplantatov.
Hexaboridy lantanoidov, napr. LaBsa pouZivajd na vyrobu katéd
elektronovych diel. Boridy mozu Byouzité aj ako absorbéry neutronov.
Nitridy

Nitrid kremika — SN,

V poslednych 40 rokoch sa s;Bi, ve'mi intenzivne Studoval, k&e bol
pokladany za nejvaznejSieho kandidata na vysokatiepl konStrukné
aplikacie. Tieto ®akavania boli naplnené ibaiastaine v dbsledku nizkej
spd’ahlivosti keramickych vyrobkov.

Nitrid kremika existuje v dvoch kryStalickych ma#éciach ozné&ovanych
a af. Obe formy su hexagonalne ¢@m parameterc a-SisN, je cca
dvojnasobny ako {-SisNs. V roku 1999 bol pripraveny aj kubicky nitrid
kremika (c-SjN,) za extrémnych podmienok.

a-SisN4 je nizkoteplotna 8-SisN4 vysokoteplotna modifikacia. Transformacia
zana fazu si vyzaduje Ji&a aktiva&nua energiu. V priebehu spekania za
pritomnosti kvapalnej fazy k uvedenej transformgmiichaddza nad 160G.
Mechanizmus transformacie -3 faz metédou rozpti&nia-reprecipiracie
predpoklada, Zex sa rozpusti v kvapalnej fazePaprecipituje (najastejSie
heterogénne) z kvapaliny. NajvyznamnejSim aspektopriebehu fazovej
transforméacie je to, ?e sa rovnoosé zm&i;N, transformuju na prddené
ihlickovité B-SisN, zrna. MikroStruktura3-SisN, je uvedena na obr. 4.
V désledku zmeny morfoldgiefiz je pevnos alomova huzevnatos3-SisN,4
vySSia v porovnani @ fazou. Niektoré vlastnosfi-SisN, su uvedené v talikie

4,

TabuPka 4. Vybrané fyzikalne vlastnogs-SizNj,.

Hustota g.cii 3,18
Disociana teplota °C 1830
Youngov modul GPa 320
pruznosti

Pevnos v tahu MPa 700-1500
Poissonovéislo 0,26
Kic MPa.m” | 5-10
Tvrdog’ (HV) GPa 16*
Tepelnéa rofaznos 10°K* [31
Tepelna vodivos W(mK)* | 20-180
Merny odpor Qcm 10
Max. teplota pouzitia | °C 1500

*HV/( B-SisN,)= 16 GPa, HV§-SisN,)= 21 GPa
Vlastnosti vyrobkov SisN, sa vyrazne liSia pdd obsahw ¢i B fazy. a-SisNg
ma vysSiu tvrdas (HV = 21 GPa), kynf3 modifikacia vysSiu pevndsa lomovu
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haZzevnatod Z tohto dévodu ma SirSie uplatnenie v pr@«BisN,. Konené
fazové zloZenie produktu mozno ovply¥éplotou spekania a obsahom prisad.
Vyrobky z SgN,4 sa pripravuju beztlakovym spekanim alebo Ziaroligovanim
za pritomnosti kvapalnej fazy pri teplote 1750-18D0Dal3im spdsobom je
realkiné spekanie vyliskov z kremikového prasku v atmestiisika (RBSN =
Reaction Bonded Silicon Nitride). 38, pripraveny RBSN metdédou ma horSie
mechanické vlastnosti v porovnani s zZiarovo lisgvarmateridlom v désledku
znanej zvysSkovej poérovitosti (nad 10%), ma vSakmedobrd odénog’ vodi
vysokoteplotnému teniu, kedZe sa na zhiglvanie nepouZzivaju spekacie
prisady, ktoré maknu pri vysokych teplotach (nadtg).

[ S s Tl

B R A 33
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Obr. 4: Mikro&t

BR

ruktﬂr-élgNg.

Moznosti aplikdcie SN, sU uvedené na obr. 5. Ako priklady pouzitia mozno
uvies’ rezné dostiky na obrabanie kovov, loziska, ¢aisti motorov (ventily,
turboduchadld), lopatky plynovych turbin, raketawgsky, vymenniky tepla,
sasti zvaracich agregatov, difuzne masky, fnatelieska pre jadrové palivo,
keramické noze, dt

Obr. 5: MoZnosti aplikacie SIN,.
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Sialony

[1-SisN4 tvori v rozsiahlom koncenttaom pasme tuhé roztoky s 8k, tzv. [3-
sialony ¢asto oznéované tiezf3"). B' je izoStruktirny $-SisN, a vznika
substitaciou atbmov kremika atdmami hlinika s@éastiou vymenou atémov
hlinika za atomy kyslika. Oblasiomogenity tuhych roztoko mozno popisa
vzorcom SiAl,O,Ng, (pricom 0 < z < 4,2).

[J-sialony (ozn&ovanéa') su izostruktirne a-SisN,4 a vznikaju v sustavach M-
Si-Al-O-N, kde M = Li, Mg, Ca alebo Y a v3etky piwkzacnych zemin okrem
La a Ce. Pritomna@suvedenych prvkov je nutna na stabilizaciu Struktiar-
sialony mozno popisaobecnym vzorcom Miio.menAl(menOnNis.n pricom
hodnotax zavisi na mocenstve stabilizujuceho prvku (nape.tpojmocny Y je
hodnota x = m/3).

Sialony sa daju pripravibeztlakovym spekanim a maju v porovnani ;blSi
vy3Siu oxid&nu odd@nog’. Siroké uplatneneie maju v metalurgii hliniku (oBY.

Obr. 6. Odlievacie formy zo sialonu.

Nitrid hlinika AIN

AIN je zla¢enina s hexagonalnou kryStalovou Struktdrou typutzitu. Atdmy
hlinika vytvaraju najhustejSie hexagonalne uspaaéel a obsadzuju polovicu
tetraedrickych poléh obdobného usporiadania atémiosika. Obidva druhy
atomov su teda v ekvivalentnych polohach a naskdkiadu vrstiev kazdého
druhu atomu Al alebo N je ABABAB... Parametre zdéklaj bunky a =
0,3114nm, c = 0,4896 nm sa menia v zavislosti ahbb kyslika (n@stoty).
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Obr. 8: Priklady vyrobkov z AIN pre elektrotechnicky priesgy.

Od roku 1985 sa zaujem vyskumnikov a konStrukt@@JN rapidne zvysil,
kedZe sa zml pouZivd ako zakladny substrat v mikroelektronikel’aka
dobrym izol&nym vlastnostiam a vysokej tepelnej vodivosti (M80m.K), obr.
8.

TabuPka 5. Fyzikélne vlastnosti AIN.

Hustota g.cr 3,26
Disociana teplota °C 2400
Youngov modul Gpa 310
pruznosti
Pevnos v tahu Mpa 350
Poissonovéislo 0,24
Kic MPa.n” | 3,4
Tvrdog Gpa 10
Tepelna rofaznos 10°K* |55
Tepelna vodivos W(mK)' | 140-180*
Qcm 10"
Merny odpor
Max. teplota pouzitia | °C 2200

*monokrystal AIN 320 W(mK)

Hutny AIN sa pripravuje spekanim pri teplotdch 1-8@0CC. Jeho vlastnosti
su uvedené v talfke 5. | kel sa AIN v poslednej dobe &aa pouziva aj na
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vyrobu chladiov, jeho dominantné pouzitie zostdva v elektrotexkdom
priemysle (elektrické motory, senzory, vysokofrakire®@ moduly, stiastky
telekomunik&nych a vyskumnych satelitov, vojensky priemjs@ouzitie AIN
je obmedzené do teploty 8@ v dbsledku silnej oxidacii nad touto teplotou.

Nitrid b6ru — BN

BN je izoelektronicky s uhlikom avyskytuje sa \wdi Struktrnych
modifikaciach podobnych grafitu (hexagonalna Stitkt h-BN, ozn&ovany
tiez ,biely grafit*, [ = 2,27 g.crif) a diamantu (kubicka Struktdra: c-BN,=

Obr. 9: Rezné nastroje z kubického BN.

3,48 g.crif). V pripade h-BN sa vyuZivaju hlavne jej tepelnélektrické
vlastnosti a vyborna chemickd ddos’. Vdaka nezmé&vosti v&Sinou kovov
ma Siroké uplatnenie v metalurgibalej sa h-BN pouziva ako vysokoteplotné
tuhé mazivo &iasta:né uplatnenie ma aj v kozmetike. Kubicky c-BN saka
svojej vysokej tvrdosti pouziva ako rezny/abraziumterial, obr. 9

Literatdra:

F.L. Riley, ,Silicon Nitride Materials“J. Am. Ceram. Soc83 (2000) 245-65.
B.H. Mussler, W.C. Jonson, ,Advanced Materials &wvders“,Am. Ceram.
Soc. Bulletin6 (2000) 45-56.

S.J. Scheider Jr., et al., ,Ceramics and Glassésigineered Materials
Handbook, ASM, (1991).
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Nové lozisko nizko tavitelnych keramickych surovin
na lokalite Trstené pri Horndde

Jan Tabak

NERAST, Brodno 120, 010 14 Zilina

1. Zakladné udaje
Lozisko sa nachadza v katastralnom Uzemi Trstaridgonade, vychodne od
obce. Identifik&né¢islo katastra je 865 508. patri do okresu KoSio&alie,
kod okresu 806. Zakladné parametre loZiska naitekétstené pri Hornade boli
zistené z geologickej mapy, prirodzenych a umetydkryvov a overovacich
loZiskovych vrtov VT-1 az VT-4.
Vlastnu surovinu loZiska tvoria svetlosivé az bitlfitické piesité ily, ilovité
tufitické piesky, a tufitické ilovce aZ jemne prawité ilovce. Jedna sa o
redeponované jemnozrnné pyroklastické materialjitox@ho vulkanizmu,
uloZené vo vrchnejasti pestrejSieho suvrstvia vrchného badenu kogicke
kotliny.

2. Akostnéa charakteristika suroviny
Z technologickéholladiska mozno surovinu loZiska zatrigdo dvoch skupin.
Podstatn&ag’ loziska je tvorena ryolitovym tufom a zvySsas’ tvoria
nadlozné ily.
Technologické vlastnosti uvedenych surovin su oumpné hlavne
mineralogickym, chemickym ako aj granulometrickylozenim.
Ich zakladné technologické parametre su nasledovné:
Objemova hmotnasv prirodzenom stave koliSe od 1 154 do 1 412 kg/m
Z mineralogického a petrografickéhtaliska ma predmetna surovina
nasledovné zlozZenie:
amorfna faza 90 — 95%
plagioklas 2-5%
kremeh 3-5%
sfuda cca 2%

Zakladna hmota ma prevazne popolovity charakter.

Chemické zloZenie suroviny v loZisku je dd®mogénne. Sveé@ o tom aj
obsahy zisovanych komponentov, ktoré sa pohybuju v nasledcvny
intervaloch:
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Vid tabdkad.l1.

Tabukac. 1

Analyzované Vysledky v %

zlozky od do priemer
SiO; 71,63 75,03 72,69
Al,O3 11,97 14,74 12,22
Fe03 1,64 2,76 2,11
TiO, 0,07 0,26 0,12
CaO 0,90 1,62 1,05
MgO 0,31 0,70 0,50
Na,O 1,24 1,56 1,64
K20 2,81 4,32 3,91

Z vysledkov rozborov je vidig Ze obsah hlavného farbiaceho kysika je
pomerne nizky. Na druhej strane obsah alkalii ykiooobsah je taktiez dolezity

z adiska tavenia je dosysoky.

Keramicko-technologické vlastnosti predmetnej suroiny boli zistené

v prevazne v tychto hodnotach:

Rozrabacia voda %
Zmrastenie susSenim %

Zmrastenie po vypale na 1050 °C %
Zmrastenie po vypale na 1070 °C %

Hmotnostna zmena palenim na 1050°C %
Hmotnostna zmena palenim na 1070°C %

Nasiakavospo vypale na 1050°C %
Nasiakavospo vypale nal070°C %

Pevnos rahu po vypale nal050°C MPa
Pevnos rahu po vypale nal070°C MPa

41-48
6-10
12
9-12
7
6-7
2
1-6
40
26-29

V spolupréaci s pracoviskom Kermat spol. s.r.0. K@io sme testovali vzorky
na pouzitie predmetnej suroviny do glazur. Vykomangkuskami bolo
potvrdené, Ze tento typ suroviny vyhovuje na psipreameninovych glazur pre
glazovanie rar, sudov, kvetitdv a pod. PouZitie samostatnej suroviny nie je
mozné z liadiska reologickych vlastnosti a spravania saysesi vrstvy
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glazury (podobne ako tufy). Po pridavku 20-30% mieko tavité&nej hliny sa
tieto nedostatky odstrania.

V keramickom zavode Novoker a.s.damec bolo zistené, Ze testované vzorky
z tohto lozZiska su pouziteé vo v&Sine keramickych vyrobkov s farebnym
¢repom ( napr. dlazba, kamenina, streSna krytitdiatske vyrobky a pod.) ako
nizko taviténa zlozka hmot zniZujlca nasiakavossp. zniZujuca teplotu
vypalu a zvySujdca pevnogrepu vo vypale.

3. Zaver
Surovina z predmetného loziska vyhovuje poziadavigéamizko tavitené
keramické suroviny, na pripravu farebnych glazleha ako tavidlo do
keramickych zmesi.
Lozisko bolo preskimané v etape- na Grovnilagtavacieho prieskumu.
Vypoctom zasob boli vymedzené dva geologické bloky:

- blok zasob kategérie Z-2 o ploche 7 527aimnozstve geologickych

zasob 119 386 ton.
- blok zasob kategérie Z-3 o ploche 23 780anmnoZstve geologickych
zasob 470 384 ton.

Priemerna hrabka loZiska je 14,42 m z toho surd8n@3m a skryvky 1,39m.
Na lozisku bolo vydané Chranené loziskové Uzemenl@ické zasoby
keramickych surovin z loZiska Trstené pri Hornaglewdované od roku 2001
v Bilanénych zasobach vyhradnych loZisk Slovenskej repyb&kirovina
z tohto loziska sa zatime&’azi. Ako spravca loZiska je
Nerast - geologické prace Zilina.
Ciel'om predmetného prispevku je poskytmabornej, podnikatskej
a verejnej sfére informacie o novom lozisku nizkate’nej keramickej
surovine, ktora je vhodna ako som uz uviedol narpviu farebnych glazdar,
alebo ako tavidlo do keramickych zmesi.
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PRAVKTICKA REALIZACIA VYSLEDKOV DOSIAHNUTYCH PRI
RIESENI DIPLOMOVEJ PRACE

PROBLEMATIKA VODOROZPUSTNEHO Cr(VI) )
V SLINKOCH / CEMENTOCH A JEHO VPLYV NA LUDSKY
ORGANIZMUS

Diplomant: Martin PeSko, FCHPT STU Bratislava
Veduca diplomovej prace: Ing. Eva Smékova, PhD.

Zdrojom chréomu v slinkoch/cementoch mdéZet bgurovinova zmes
vratane korek&nych prisad, pripadne opotrebovanie vymuroviekecioh telies.
V surovinach sa chrom ¥ginou vyskytuje vo forme Cr(lll), ktory sa vSakdas
vypalu slinku v oxidanej atmosfére rotamej pece mdze oxidovana zdraviu
Skodlivy Cr(VI) — chrémany. V cementoch r6znych etycov sa priemerny
obsah vyluhovat®mého chromu pohybuje na urovni jednotiek az dekipm (
ppm Cr = mg Cr(VI) / kg cementu ).

Chrom sa teda méze v cemente nach@bezd vo forme chromitych soli,
alebo chromanov. Ak je chrom pritomny ako Cr(IphvaZuje sa za zdravotne
nezavadny - tieto soli su vo vode prakticky neratpé. Zdraviu Skodliva je
chromanova forma. Spésobuje r6zne kozné ochorenakzvany chromovy
ekzém, v odbornej literatire sa uvadzaju aj potneikarcinogénnecinky.

Pod’a eurdpskej smernice 2003/53/EC o0 obmedzeni v riagkea vyuziti
cementu s obsahom rozpustného chrému Cr (VI) vyakior0,0002 % sa ako
cementy vyhovujluce poziadavkam tejto smernice éigdacementy, ktoré
obsahuju menej ako 2 ppm vodorozpustného Cr(VI).

DoterajSie rieSenia znizenia obsahu vodorozpusti@#idl) su zalozené na
pridavani reduknych prisad — rézne krysStalohydraty siranu Zeleéhmapoda
US patentw.4572739 alebo medzinarodnej patentovej prihlasky8a/01942,
pridavanim ferosadry pd@d medzinarodnej prihldSky vynalezu PCT/
SE84/00011/WO 84/02900, siranu a/alebo dithlnu zeleznatého — Sideroxu
(PCLA Ladce— PV 282 086) pridavanim aldehydov EP 0697328(papine
ligninsulfonanov EP 0630869 alebo PV 0761 — 94 ($ld)surovinovej mky,
pred mletim cementu, pas alebo po mleti cementu.

Nevyhodou pridavania kryStalohydratov siranu Zedézino je to, Ze sa
pridavaju vo vékom nadbytku (vziedom na teoretickd potrebu), aby doslo
k Upnej redukcii Cr(VI) v celom objeme cementu. émom je totiz
davkovanie samotného kryStalohydratu siranu Zetéhoaktoré je vimi
obtiazné, pretoze uvedeny siran ma zlé sypné dsista zliepa sa.

Ciel'om diplomovej prace, rieSenej na naSom pracovisélo, experimentalne
overit’ U¢inok reduknej zmesi , ktord by odstranila horeuvedené proplém

33



optimalizova jej zloZenie tak, aby sa znizil obsah vodorozpélsbnchrému
Cr(VI) v cemente pod hodnotu 2 ppm.

Podstata spbsobu znizenia vodorozpustného chrénf{iyl)Cr cemente
spaiivala v pridavku aktivnej zmesi na baze prirodngbolitu a technickych
hydratov siranu Zeleznatého ( az do 50%) v mnoZsivel hmotn. % -
v zavislosti od obsahu Cr(VI)v cemente. Pridavofluk&nej zmesi k cementu
vyZzaduje naslednd homogenizéciu. Vyhodou je pridandulcnd zmes do
mlyna pa&as mletia slinku. Zmes obsahuje okrem remek zlozky -
kryStalohydratov siranu Zeleznatého - povrchoveaktiprirodnd surovinu —
zeolit.

Vhodnou kombinaciou uvedenych dvoch zloZiek je ndozmiZi’ obsah
vodorozpustného Cr(VI)dinnejsie, ako samotnym siranom Zeleznatia3ou
velkou vyhodou jelahkd manipuldcia stouto zmesofghké davkovanie
a moznos dlhodobého skladovania bez zniZzenia rédéko @inku.

Z literatary ako aj technickej praxe je zname, ddavok zeolitu vziadom
na svoje pucolanové vlastnosti neovpilyje negativne UZzitkoveé vlastnosti
cementu — prikladom mézu hydzne zmesné cementy, obsahujuce pucolanové
prisady. MnoZstva zeolitu vnesené do cementu ngarisictvom redudne;
prisady su vSak také malé, Ze ich vplyv na Kogdizitkové vlastnosti cementov
je nemeratény.

Priemyselna vyuzitdnost’

Splnenie poziadaviek vyplyvajucich z hygienickych predpisov,
zakotvenych v norme EN — 197 — 1: 2002, Priloha YA eurdpskej smernici
2003/53/EC o obmedzeni v marketingu avyuziti cdmens obsahom
rozpustného chromu Cr (VI) vySSim ako 0,0002 %,s&wa nevyhnutnou
poziadavkou pre exportné moznosti vyrobcov cemeAplikicia reduknej
zmesi na baze zeolitu a technického hydratu sitafeznatého do cementového
mlyna k cementovému slinku obsahujuacemu Cr(VI) \o#istve prevySujicom
poZiadavky normy zabezfieznizenie obsahu vodou vyluhovixziého Cr(VI) na
poZzadovanu Urowe Davkovanie zmesi sa upravi fad vysledkov
experimentalneho stanovenia Cr(VI) v slinku/cemerite ktorému sa zmes
pridava.
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Zdpisnice Vyboru

SLOVENSKA SILIKATOVA VEDECKO-TECHNICKA SPOLO CNOST
KocePova 15, Bratislava, 815 94

Z4apisnica
zo Zjazdu Slovenskej silikatovej vedecko-technickegpolatnosti,
ktory sa uskutoénil 25.10.2006 v KoSiciach

Pritomni: pod’a prezetnej listiny

Program rokovania:

Privitanie

Sprava aiinnosti SSIVTS za rok 2005

Sprava o hospodareni za rok 2005

Aktualny stawtlenskej zakladne a odbornych skupin
Plan¢innosti na rok 2006-2007

Informacia o aktivitach ECerS

Priprava Silikatnika 2007

Rézne

Posedenie s @brstvenim

©Oo N h~W®DNE

1. Prof. Sajgalik — predseda SSiVTS, privital pozvénkiosti : p.
Prof. K. TomasSeka, dekana Hutnickej fakulty v Kaib
a riadit¢éa technického muzea v KosSiciacdalej privital
pritomnych dastnikov zjazdu.

2. V sprave «@innosti za rok 2005 predseda SSIiVTS
zrekapituloval uskuttnené akcie, ktoré zrealizovala SSIVTS.
Informoval oc¢lenstve Silikatovej spolmosti v Eurdpskej
keramickej spolénosti, kde plati Silikatova spalnog’ ¢lensky
prispevok vo vySke 8 EUR naclena. Informoval
o spoluorganizovani VII. celoStatneho odborného isém
SILITECH v juni 2005. Pri tejto prilezitosti bol dgny zbornik,
ktory bol s&asne aj prvynxtislom Silikatnika. Silikatnik bol
distribuovany vSetkyntlenom SSIVTS aje pristupny na web
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stranke spolénosti. Informoval aj oceneni, ktoré ziskal
podpredseda SSiVTS Ing. Alexander Molnéar, PhD. Mglnéar
bol ocenenyStriebornou medailou ZSVTS. V roku 2005 bol
zahdajeny prvy rénik siWaze o najlepSiu diplomovu pracu pre
Studentov vysokych 38kdl z problematiky vyskumu aleb
technologie silikatov. Prvé miesto ziskt. Norbert Smekal

z Katedry keramiky Hutnickej fakulty TU v KoSiciada pracu
Stadium pevnosti vazby MgO-C Ziaruvzdornych materia

Prof. Sajgalik predniesol spravu o hospodareni aia 2005,
ktora bola prijata bez pripomienok. Sprava o hdspeni je
dostupna na web stranke spwolosti, www.sss.sav.sk
v priecinku  AKTUALITY. Pristup k sprave je zabezmny
heslom. Na podnet predsec¢ky reviznej komisie RNDr. Dalmy
Gyepesovej, CSc., pritomélenovia zjazdu odsuhlasili navrh na
rozSirenie reviznej komisie. Nowlen reviznej komisie bude
nominovany z HF TU KoSice. Predseda oznadténom, Ze
Zvaz vedecko-technickych spdélwsti vyrovnal dlh v
SSIVTS v hodnote 59 000.- Sk, ktoré ZSVTS dIZiI\BIS za
uskut@nené akcie v uplynulych rokoch.

Predseda zrekapituloval aktualny stdenskej zakladne, ktora
k datumu zjazdu pozostava z 35-tich platiacich viadialnych

¢lenov atroch platiacich kolektivnycblenov. Stav¢lenskej

zékladne sa tohto roku rozSiril o7 novych indidbhych

¢lenov. Predseda vyzvaklenov o aktivnejSiu spolupracu
s priemyslom s ci®mm ziskd individuélnych i kolektivnych
¢lenov z priemyslu.

Predseda zhodnotitinnog’ spola@nosti poda planu na rok
2006, z ktorého bola ¢aina zrealizovana a to nasledovne:

. Zorganizovanie odbornych exkurzii pre Studentov.

. Zorganizovanie Studentskej taze v ramci Studentskej odbornej
¢innosti.

. Zorganizovanie odbornych podujati, seminarov amégdk potla
poZiadaviekélenov. Uskuténené boli dve akcie:

i. Prednaska: Dr. Jan Saroun: Vybrané metddy neutédmov
rozptylu a jejich aplikace v materidlovém vyzkumu.

ii. Odborny seminar v rAmdialSieho vzdelavania pracovnikov
silikatového priemyslu. Nazov seminara: Kurz tekmic
analyzy a kalorimetrie. Lektori: Prof. Ing. Peteimsn,
DrSc., Doc. Dr. Martin T. Palou, PhD., RNDr. Milanébik,
PhD.
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d.

e.

6.

Vzhradom na nezaujem sa odborna exkurzia na vystavu
CERAMITEC do Mnichova neuskutnila.

Silikatova spolénos’ ma op& pravo nominové mladého vedca —
vyskumnika (vekova hranica je 35 rokov) da’asie o najlepSiu
vedecku pracu na kongres Eurdpskej keramickej gpokii, ktory
sa bude kontav Berline, 17. — 23. 06. 200M™ominovanych
G¢astnikov s ndazvami prac je nutné oznanti p. Ing. Smrékovej
do konca roku 2006 Medzi adeptmi do s@Ze moZu by nielen
Studenti, ale ivedecki pracovnici s titulom Ph@dmienkou je
prednaska v anglickom jazyk@lenovia vyboru SSiVTS vyberd
najlepSieho kandidata. Eurépska keramicka <spag hradi
vlozné a pobyt vybranéha@astnika.

Clenovia zjazdu odsuhlasili nasledovny pl&imnosti na rok
2007:

a) VII. Seminar: Priprava keramickych materialov, Fary
18.- 20. jun 2007, Zodpovedni: doc. Kuffa a doc.
PleSingerova.

b) Advanced Research Workshop Engineering Ceramics 07,
Smolenice, 10. — 14. 05. 2007. Zodpovedni: profg&ik
a Dr. Lergés.

c) Seminar firmy Brucker o vyuZziti rontgenovej difradaqori
Stadiu Struktury silikatov, datum bude spresnenylplbode
so zastupcom firmy Bruker, Ing. Kordikom. Zodpovéadn
Ing. Smekova.

d) Otvorit na web-stranke spaioosti diskusné férum
o potrebach  silikdtového  priemyslu vo tahu
k akademickej obci, april 2007, Zodpovedni: Ing.
Smkkova, Ing. Harcek a p. Jurova.

e) SWWaz adeptov o dag’ na kongrese Eurdpskej keramickej
spolanosti v Berline, februar 2007. Zodpovedni: prof.
Sajgalik, Ing. Snikova a p. Jurova.

Eurdpska keramicka spa@loos’ ponuka zvyhodnené podmienky
pre vystavovatéov zclenskych krajin ECerS pas kongresu
v Berline, 18. - 21.juna 2007. VSetky informacie rsal web-
stranke www.ecers-exhibition.com

Predseda prof. Sajgalik informovdenov SSiVTS o aktivitach
ECerS, ktoré viedli k zaloZzeniu Svetovej] Keramickederacie
(ICF), Clenovia ICF su: ECerS, Americkd keramicka
spolasnog’, Japonska keramicka spdtma’ a Cinska keramicka
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spolanog’. Prvy zjazd ICF sa konal v Montreali, Kanada vijun
2006. SSIVTS zastupoval na zjazde Ing. DuSan GlalugeD.
Za prezidenta ICF bol zvoleny Dr. Nicola Babini gtevu pre
vyskum keramickej technoldgie, Faenza, Talianskaslédujluce
stretnutie sa bude koha29.06. — 03.07.2007 vo Verone
v Taliansku. SSIVTS by mala nominavavojich ¢lenov do

vyborov konferencie, december 2006. Zodpovedni:f.pro
Sajgalik, Dr. Lenés.

8. V poradi druh&islo ratenky Silikatnik 2006, ktorého editorom
je Ing. Harcek, nebolo doteraz vydané. Zjazd vyjadr
nespokojno$ a ulozil Ing. Harcekovi, aby tohtatoé cislo
pripravil najneskér do konca roku 2006 a zverejrol na web
stranke spolénosti. Pre ¢lenov, ktori nemajud moznos
k pristupu na internet, bude Silkatnik 2006 rozogl@ostou.
Zodpovedni: Ing. Harcek a p. Jurovéa
V roku 2007 bude vydanie Silikatnika garantovanéri&ou pre

vzdelavanie, jun 2007. Zodpovedni: Ing. Skava, doc.
PleSingerova a Ing. Sik.

9. Po diskusii bol prijaty navrh, Ze sa zjazd v roldD?2 uskutoni
potas VII. seminaru Priprava keramickych materidlov v
Herfanoch 18. - 20. juna 2007.

Na zaver zjazdu bola pre jehocastnikov zorganizovana
prehliadka Technického mizea s odbornym vykladom.
Predseda SSiVTS ako aj&@stneniclenovia zjazdu vyslovili

srde&nd waku Doc. Ing. Tarziciovi Kuffovi, PhD za Uspesnu
organizaciu zjazdu.

Bratislava: 10.11.2006
Zapisala: A. Jurova
tajomnéka SSIVTS

Prof. RNDr. Pavol Sajgalik. DrSc.
predseda SSIVTS
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Zapisnica

z rokovania vyboru SSiVTS, ktoré sa uskinito 4. 7. 2006 na UACH SAV,
Dubravska cesta 9, Bratislava

Pritomni: Sajgalik, Lefes, Harcek, Srikova,
OspravedIneni: Staiig Jurova, Molnar

Hostia: Ing. D. Kordik, zastupca f. Bruker

Program zasadnutia:

Privitanie

Kontrola plnenia Gloh pdd ostatnej zapisnice
Sprava o hospodéreni SSi VTS za rok 2005
Priprava Silikatnika

Rézne

arwpE

1. Prof. Sajgalik — predseda SSiVTS privitdenov vyboru a hosti na
rokovani a ospravedInil néas’ hore menovanyctienov vyboru.

2. Vybor berie kontrolu plnenia uloh na vedomie s pnpenkami:

a) SSi VTS ako odborny garant vystavy Glassalon,gksar uskutini na

jesai 2006 v Tredine, da vyrohi informany panel atinnosti SSIVTS, ktory

umiestni vo svojom stanku na uvedenej vystave. Yylomuka vSetkym

svojim¢lenom moZnosprezentacie na uvedenej vystave v stanku SSiVTS.

b) 16.6.2006 sa uskutoil prvy z cyklu seminarov v ramci celozivotného
vzdelavania pracovnikov silikatového priemyslu Vash vyroby
a vyskumu. Komisia pre vychovu pripra¥alSi odborny seminar, ktory
by sa mal uskutnit' v mesiaci oktdber resp. november s problematikou
bud
a) Stadium mikrostruktiry anorganickych materialpemocou
ortutovej porozimetrie a optickej a elektrénovej mikrople — odborny
garant Prof. RNDr. P. Sajgalik, DrSc., alebo
b) VyuZzitie rtg difrakcie pri vyrobe anorganickyamateridlov — za
Gcasti f. Bruker.
3. Prof. Sajgalik predniesol spravu o hospodareni $Si¥a rok 2005.
Vybor rozhodol, Ze spravy o hospodareni bmdktejnené na webe ( pod
heslom ) — od roku 2003.
Vybor sa zaoberal rieSenim problému zloZenia kéméjkomisie.
Vybor prijal rozhodnutie, Ze do prace kontrolnejriisie je nevyhnutné
zapoji’ aj ¢lenov v HF TU KoSice. Poveruje predsedu prerokav®oc.
PleSingerovou, Ing. Stkom resp. ostatnymilenmi toto rozhodnutie
a nominovd ¢lena KK.
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4. Pripravovan&islo oksasnika SSiVTS — SILIKATNIK bude pr&enov
SSIVTS pristupné na webovej strdnke najné&skoseptembri.
Zodpovedny: Ing. Harcek. Clanky zverejnené v tomtgisle je potrebné
dorwit’ p. Jurovej (e-mailom) do konca jula 2006ekdi’ko cisel
bude vydanych aj v tt&nej podobe — pre potreby vyboru.

5. Vroznom informoval Ing. D. Kordik, zastupca f. Ban vybor o
zameroch firmy a oznamélenom vyboru, Ze firma pripravuje v mesiaci
november odborny seminar o vyuziti rtg-difrakcie pyrobu cementu:
International Symposium Quantitative Phase and Elerantal Analysis
in Cement Industry. Termin akcie: 13. — 15. 11. 2006, Wiesbaden
.Kontakt pre zaujemcov: Rainer Schmidt, Bruker A&B\bH, Karlsruhe,
Germany, e-mailtainer.schmidt@bruker-axs.de
Zarover sa rokovalo o moZznosti usporiddaseminar s podobnym
obsahom pre SirSi pet zaujemcov na Slovensku v rdamci cyklu seminarov
celozivotného vzdelavania &w oktobri 2006 alebo prvom polroku 2007.
Vybor aj vtomto roku ocenil 1 DP cenou SSiVTS. bleenenie boli
navrhnuté dve diplomové prace:

a) Priprava sklokeramiky pre aplikacie v humannej miedi — Bc.
Daniel GajdoS, z odd. keramiky, skla a cementu FCHFTU
v Bratislave,
b) Stadium pevnosti vazby MgO-C Ziaruvzdornych méiexi — Bc.
Norbert Smekal, z katedry keramiky, Hutnickej fakulTU
v KosSiciach.
Vybor sa rozhodol udelivecnu cenu vo vySke 1000.- Sk pre Bc. Norberta
Smekala z HF TU v KoSiciach.

Vzhradom na maly paet prac prihladsenych do ta¥e vyzyvameilenov, aby
Ing. Smekovej oznamili adresy fakult, s ktorymi spolupracupri rieSeni
problematiky z oblasti vyskumu a vyroby silikatotymaterialov.

V tejto suvislosti SSIVTS vyzyva vyrobné a vyskunorganizacie na vypisanie
tém pre Studentov kéracich inZinierske Studium na fakultach zaoberajda
relevantnou problematikou (FCHPT STU Bratislavatriitka fakulta KoSice,
Materialovo-tech. Fakulta Puchov resp. UPJS Nitk&ré by boli vhodné na
rieSenie v ramci vypracovania diplomovej prace. yfmosielajte na adresu Ing.
Smrkovej: e mail:eva.smrckov@stuba.slo konca septembra 2006.

Zapisala: Ing. Eva Sikova, PhD. y
Prof. RNDr. Pavol Sajgalik, DrSc.
Predseda SSIiVTS
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SLOVENSKA SILIKATOVA VEDECKO-TECHNICKA SPOLO CNOST
Kocd’ova 15, Bratislava, 815 94

Zapisnica
zo zasadnutia Vyboru SSiVTS konanéhoith 16.02.2006 na
UACH SAV, Dubravska cesta 9, Bratislava

Pritomni: Prof. RNDr. P.Sajgalik, DrSc., Ing. Eva Skwva, CSc., Ing. Jozef
Starai, DrSc., Ing. Milan Harcek, Ing. Zoltan L&#s,PhD., Anna Jurova
Ospravedlnenying. Alexander Molnér, CSc.

Program zasadnutia vyboru:

Privitanie

Sprava @innosti SSIVTS za rok 2005
Plan¢innosti na rok 2006

Priprava obasnika Silikatnik

Diskusia o vytvoreni nazvoslovnej komisie
Informacia o podieloch

R6zne

Nookrwbr

=

Predseda SSiVTS Prof. P. Sajgalfkivital ¢lenov vyboru a zarove

ospravedinil p. Ing. A. Molnara, CSc.

2. Sprava ainnosti SSIVTS za rok 2005 bude dostupna na weinké
spolanosti v priginku ,AKTUALITY", kde bude uverejnena spolu so
zapisnicou zo zasadnutia vybotllenom, ktori nemaji moznpgristupu
na internetovu stranku spdlmosti, p. A. Jurova zaSle tieto dokumenty
poStou. Termin 15.03.2006

3. Na rok 2006 bol schvaleny nasledovny plan akcii:

a) Medzinarodnd konferencia: Pece, Ziaruvzdorné nadyeri
aizolanty, Vysoké Tatry, M4 2006. SSiVTS ma jeau o
spoluorganizaciu konferencie. Podmienky pristupé&ndgiganizacii
konferencie prerokuje Ing. Harcek sdoc. Kuffom. rifim
15.03.2006.

b) GLASSALON, Trerin, oktéber 2006, Silikatova spdélwog’, ako
kazdy rok, je odbornym garantom vystavy. Po spmsterminu
vystavy Glassalonu, bude pozvanka zverejnena nastvébke.
Zodpovedna: A. Jurova

c) Vzdelavanie VS a SS pracovnikov oblasti technoldsjlikatov.
Terminy, miesto konania a témy pre rok 2006 budgrgmené na
web-stranke spotmosti. Termin 30.03.2006, Zodpovedna Ing.
Smikova

d) Burza tém diplomovych prac pre Sk.r. 2006/07— vyzazadavanie
tém odvyrobnych organizécii budeverejnena aj na webe, kde
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bude i kontakt na katedru FCHPT asi by mal byna HF KoSice.
Burza je pod zastitou p. Ing. Sthovej, ktora spristupni témy
diplomovych prac na web-stranke. Tern8t.06.2006
e) Organizovanie odbornych exkurzii pre Studentov lysisych
Specializacii v podnikoch so zameranim na silikatpviemysel.
Zodpovedné: Ing. Srdkova a doc. B. PleSingerova. Termin: druhy
polrok 2006
f) Organizovanie studentskych tadi vramci  Studentskej
vedeckoodbornefinnosti(SVQ’) NajlepS|a praca bude odmenena
vecnym darom. Termin konania S¥¢ude uverejneny na webe
SSIVTS. Zodpovedna Ing. Stkiova, Termin: 31.04.2006
g) Organizacia sfaze mladych vedeckych pracovnikov v oblasti
silikatov a anorganickych materialov o najlepSiaqur v anglitine.
Vitaz ziska nominaciu na medzinarodnéiaaimladych vedeckych
pracovnikov pri prilezitosti konania X. vyiého stretnutiglenov
Eurépskej keramickej spalnosti ECERS, ktoré sa bude kéna
vijani 2007 v Berline, Nemecko. Nahlasenie kandidat
31.12.2006. Zodpovedny: Ing. L&¥s
h) Organizacia odbornych podujati, seminarov a premn&@sich a
zahrantnych  odbornikov  pdéh  poziadaviek  vyrobcov
anorganickych spojiv, keramiky a Ziaruvzdornych ematov,
pripadne d’alSich vyrobcov. Termin spracovania sylabu je
15.03.2006 a termin vyvesenia na web je 30.03. deelina Ing.
Smeekova.
i) Zorganizovanie odbornej exkurzie na vystavu CERAKIT 10. —
12. oktébra do Mnichova pre zaujemcov z vyskumnych
a vyrobnych organizacii silikhtového priemyslu. @xnenie
o konani akcie a podmienkycasti pre ¢lenov SSIVTS budu
zverejnené na web-stranke. Zodpovedna: IngcEomd, Termin:
31.04.2006
i) Organizacia Siaze o najlepSiu diplomovd pracu pre Studentov
vysokych Skl
z problematiky vyskumu, alebo technoldgie silikatdodpovedni:
Ing. Smekova, doc. PleSingerova, prof. Sajgalik, Termin2006
Nulty ro¢nik sfaze prebehol v minulom roku 2005. Prvé miesto
ziskala Ing. Lenka Krapva, zac¢o bola odmenena Silikatovou
spolanog’ou vecnym darom v hodnote 1000., Sk.
4. Priprava Silikatnika
- je poverena skupina KERAMIKA- p. Ing. Harcek
Obsah:
Propagany material o firmach
Odborné&lanky (Stara, Harcek, Letés, Sajgalik, Smikova)
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Priestor v zborniku v rozsahu 15 stran ponuknemmeafin za kolektivne
¢lenstvo.

Navrh p. Ing. Harceka na Stylizaciu zbornika:

- vedecko-technicky¢asopis

- ¢lanky o technolégiach

- ¢lanky o surovinach

- Sekcie: suroviny, materidly, vedeckotechni¢kanky

- Max 100 vytlakov a elektronick&a forma

Terminy:

- 28. februar dodanazvyclankov

- 15. maj dodaclanky

Prvé ¢gislo Silikatnika bude vydané na prelome mesiacoguat -
september.

5. Diskusia o vytvoreni nazvoslovnej komisie.

Vybor odsuhlasil zahajenie prac na prekladoch aujmdr terminov
pouzivanych v anglickom jazyku, ktoré nemaju jedraay, resp. zauzivany
ekvivalent v slovenskom jazyku. Kazdien Vyboru prinesie na nasledujluce
zasadnutie vyboru 10-15 slov z oblasti, v ktorejijay.

6. Informacia o podieloch

Predseda informoval o akciach, ktoré boli zZdfamé ako zéklad na
pridelenie podielov. Informacia o ziskanych fidaych prostriedkoch bude
zverejnend prélenov SSIVTS, k& bude aktualizovana zo strany ZSVTS.

7. ROzne:

Ku ditu 01.05.2006 p. Jurova, zaktualizuje steanskej zakladne.

Do konca roku 2006 bude urobenéd anglickd mutaclastnky.

Vykaz hospodéarenia bude zverejneny plenov SSiVTS na webovskej
stranke na prelome mesiaca marec - april.

DalSie stretnutie vyboru sa bude kénajini 2006 pri prileZitosti Statnic na
FCHPT STU v Bratislave.

Zapisala: A. Jurova
tajomnik SSIVTS

Overovaté: Ing. Smtkova, PhD.

Prof. RNDr. Pavol Sajgalik, DrSc.
predseda SSIVTS
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Akcie na rok 2007

Plang¢innosti na rok 2007:

a)
b)

c)

d)

VII. Seminar: Priprava keramickych materialov, Féery
18.- 20. jun 2007.

Advanced Research Workshop Engineering Ceramics 07,
Smolenice, 10. — 14. 05. 2007.

Seminar firmy Brucker o vyuZiti réntgenovej difradaqori
Stadiu Struktury silikatov, datum bude upresnenylpbode
so zastupcom firmy Brucker, Ing. Kordikom.

Otvoritt na web-strdnke spalposti diskusné férum
o potrebach  silikdtového  priemyslu  vo tahu

k akademickej obci, april 2007.

SWraz adeptov o dag’ na kongrese Eurdépskej keramickej
spolanosti v Berline, februar 2007.
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