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PREDSLOV

Vážení priatelia, 

dovoľte mi predstaviť Vám novú koncepciu SSiVTS, ktorá sa týmto uchádza o vašu priazeň a podporu. 
Slovenská silikátová vedecko-technická spoločnosť je riadnym členom Európskej keramickej spoločnosti (ECERS), ktorá zahŕňa 24 Európskych krajín. Výhodou členstva je priamy prístup k informáciám týkajúcim sa aktivít jednotlivých spoločností, ich členov z akademickej i priemyselnej sféry. Viac informácii o Európskej keramickej spoločnosti je možné získať na stránke: http://www.ecers.org/. V súvislosti s možnosťami podieľať sa na činnosti ECERS ako aj na rýchlejšom transfere informácií v oboch smeroch sa Výbor SSiVTS rozhodol kooptovať nového člena, tajomníka pre ECERS, stal sa ním Ing. Zoltán Lenčéš, PhD, (uachlenc@savba.sk).

Výbor SSiVTS na svojom zasadnutí dňa 21.06.2004 prijal opatrenia na zefektívnenie a oživenie činnosti spoločnosti. V prvom rade sa rozhodol podporovať najmä tie činnosti a smery, o ktoré je záujem z členskej základne. Vzhľadom na to pozmenil aj organizačnú štruktúru. Pre budúce obdobie sú navrhnuté nasledovné odborné komisie:

· Vzdelávanie

· Keramika

· Žiaromateriály

· Konštrukčné sústavy

Táto štruktúra je otvorená a každý nový podnet je vítaný. 
V súčasnosti je činnosť SSiVTS zameraná najmä na organizovanie odborných podujatí – konferencií, sympózií a seminárov, ktoré vytvárajú priestor pre výmenu informácií a skúseností medzi výskumnou základňou a partnerskými výrobnými organizáciami. Výbor SSiVTS  ponúka svojim kolektívnym členom spoluprácu a koordináciu záujmov pri riešení vedecko-technických problémov, ponúka skúsenosti svojich členov pri získavaní finančných prostriedkov z Európskych projektov, rôznych mimorozpočtových zdrojov, môže sprostredkovať výmenu informácií tak z literárnych zdrojov, ako aj od priamych účastníkov rôznych konferencií. Organizačným a odborným zabezpečením môže výrazne pomôcť pri celoživotnom vzdelávaní pracovníkov silikátového priemyslu.

SSiVTS Vás bude prostredníctvom svojej  www-stránky (http://www.sss.sav.sk/) informovať o aktuálnych vedeckých podujatiach v SR ako aj vo svete. Nezanedbateľným prínosom SSiVTS môže byť aj priama propagácia priemyselných podnikov a výrobkov silkátového priemyslu vo svete cez www-stránku Európskej keramickej spoločnosti.


Vzájomné kontakty a výmena informácií sú pre napredovanie a pokrok v oblasti výskumu, vývoja ale aj rôznych nových technológií nevyhnutnosťou. Preto vyzývame všetkých pracovníkov v oblasti silikátov, zapojte sa aj vy do aktívnej odbornej činnosti prostredníctvom SSiVTS a pomôžte vytvoriť širokú odbornú základňu pre výmenu skúseností a vedomostí, ktoré sú nevyhnutné pre pokrok v každej vednej oblasti.

	
	Doc. RNDr. Pavol Šajgalík, DrSc.

predseda SSiVTS




BUDÚCNOSŤ PRIEMYSLU ŽIARUVZDORNÝCH MATERIÁLOV

Ing. Jozef Staroň, DrSc.

Žiaruvzdorné materiály (ŽM) sú v prevažnej miere výrobkami hromadnej spotreby vo výrobe kovov, maltovín a skla, najmä však vo výrobe ocele, ktorá spotrebuje asi 60% ich celkovej produkcie. Závislosť ciest vývoja priemyslu ŽM  od uvedených odvetví je preto zrejmá.

Výroba ocele a žiaruvzdorných materiálov

Výroba ocele sa v minulom dvadsaťročí  podstatne nezvýšila. Dosahuje dnes asi 820 miliónov ton ročne. Naproti tomu trvale klesá merná spotreba žiaruvzdorných materiálov takým spôsobom, že klesá aj ich celková spotreba a tým i výroba. Porovnávanie úrovne vo svetovom meradle – cca 15 kg/tonu vyrobenej ocele s úrovňou v niektorých priemyselných štátov – v Japonsku 8 kg/tonu v r. 2002 pri výrobe ocele 109 mil./ton a v NSR tesne 11 kg/t – umožňuje utvoriť predstavu o vývoji v nasledujúcich rokoch.

Stav a smery vývoja žiaruvzdorných materiálov pre hutníctvo

Priemysel ŽM sa podieľa zvlášť významnou mierou na znižovaní spotrieb svojich výrobkov vo výrobe ocele. 

· Charakteristickým znakom smerovania je postupujúce vytesňovanie hlinitokremičitých druhov (šamotu) vysokohlinitými (andalúzit, bauxit) až korundovými. Oxid hlinitý  sa stal popri horečnatom významným základným materiálom vo výrobe ŽM hromadnej spotreby v hutníctve. 

· Dominantnými sa stali stavivá oxidovouhlíkové na podklade MgO, Al2O3, CaO.(MC, AC, MDC,DC...)

· Rozširuje sa používanie bázických zmesí ubíjacích, vrhacích, nie v poslednom rade na podklade železitej magnézie, na zhotovovanie a opravy pôd a stien pecí i odlievacích sústav.

K znižovaniu spotrieb ŽM prispievajú vysokou mierou najmä zmesi samotečúce - čerpateľné - vysokohlinité a korundové. Vyznačujú sa plynulou zrnitosťou podľa rovnice Andreasena

y = (x/x0)q
pri hodnote modulu “q“ 0,28 až 0,33 napĺňanou aj v mikrometrových i submi-krometrových veľkostiach častíc. Prídavkami stekucovadiel sa upravuje povrchový náboj tak, že namiesto síl Van der Vaalsových, ktoré sú príťažlivé, sa uplatňujú sily odpudivé. Zmesi tečú ak je každá častica oddelená od susednej vrstvičkou kvapaliny. Množstvo zámesovej kvapaliny zodpovedá približne nasiakavosti výlisku, zhotoveného zo „suchých“ zmesí značne vysokým tlakom. Do „mikromatrixu“ patrí zvyčajne „mikrosilika“, úlet pri výrobe kremíka, s veľkosťou častíc pod cca 0,5 µm. Ako spojivo sa používajú zväčša aluminátové cementy. Špičkové druhy na podklade čistého slinutého korundu už neobsahujú žiadnu anorganickú makrozložku. Monolit z nich sa vyznačuje vysokými termotechnickými vlastnosťami. Moderným variantom uvedených zmesí sú zmesi korundovospinelové, obsahujúce do 15% MgO, tvoriaceho spinel (MgO. Al2O3)  v monolite počas prevádzky oceliarskej nádoby. 

· Bázické zmesi nedosiahli doteraz rozmer hromadnej spotreby pre rýchlu hydratizáciu  matrixu z MgO a tým deštrukciu monolitu. V praxi sa rieši problém tým, že sa mikromatrix  tvorí zo spinelu zodpovedajúcej veľkosti častíc nepochybne na úkor odolnosti proti pôsobeniu bázických trosiek. 

· Spotreba netvarovaných výrobkov už prekročila v priemyslových zemiach spotrebu tvarových stavív. V Japonsku dosiahla v r. 2002 65% celkovej spotreby ŽM, z časti na úkor tvarovaných výrobkov.

Smerovanie priemyslu žiaruvzdorných materiálov

Z rozboru množstiev a druhov ŽM používaných vo výrobe ocele vychádza pri výraznom úbytku spotreby stavív šamotových a magnéziovochromitých zúženie počtu základných materiálov - oxidov. „Monopolné postavenie“ nadobúdajú MgO, Al2O3, čiastočne CaO a navyše uhlík. Preto sa bude vývoj zaoberať zdokonaľovaním ich vlastností a vlastností tvarovaných i netvarovaných finálnych výrobkov z nich.

· Napriek bohatému sortimentu dnes vyrábaných bázických ŽM je  treba vyvinúť zmesi samotečúce- čerpateľné s použitím minimálneho obsahu spinelového mikromatrixu, s použitím tuhých roztokov, parciálne katastroficky hydratizovaného MgO, chemicky dezaktivovaného MgO alebo hydrofobizovaného. Zámeru sa pri tom neprieči použitie nepatrného prídavku monofrakcie slinutého spinelu s cieľom utvoriť diskontinuitu črepu a zlepšiť odolnosť proti rozširovaniu trhlín i zmenám teploty. 

V tvarových stavivách sa očakáva

· zdokonalenie oxidouhlíkových výrobkov pomocou nových, ekologicky nezávadných spojív s vysokým obsahom zvyškového uhlíka, tvoriaceho po pyrolýze vysokoteplotnú väzbu,

· ochrana uhlíka pred predčasnou oxidáciou účinnými antioxidantmi

· ochrana MgO v MC stavivách pred redukciou použitím slinutej magnézie s veľkými rozmermi kryštálov (namiesto drahej tavenej )

· pokračujúca aplikácia MCr stavív na vymurovanie najviac namáhaných častí výmuroviek niektorých nádob panvovej metalurgie (VOD, AOD, RH, DH, ...) a to zdokonalených typov z taveného zrna alebo z dvojslinkov, ak sa docieli pórovitosť pod cca 14% pri veľmi malých rozmeroch pórov (aplikácia aj vo výrobe medi)

· vývoj stavív spineletických s podobnými vlastnosťami i nasadením ako hore

· zdokonalenie stavív z dolomie alebo dolomagnézie taktiež pre vymurovanie niektorých nádob panvovej metalurgie.

Žiaruvzdorné materiály vo výrobe cementu

Výroba cementu vo svete je cca 1,6 x 109 ton ročne. Spotreba ŽM ako výrobkov hromadnej spotreby na vymurovanie slinovacieho a prechodového pásma rotačných pecí je cca 800 000 ton / rok.

Zanikanie používania výmuroviek magnéziovochromitých s obsahom Cr-rudy obvykle 10% je pre tvorbu chromátov vplyvom alkálií nevratné. Dnes používané druhy obsahujú cca 5% spinela (MgAl2O4) pre slinovacie a 20% pre prechodové pásmo. Vývoj prináša ďalšie druhy s cieľom zvyšovania odolnosti proti zmenám teploty heterogenizovaním črepu z magnézie prídavkami napr. hercynitu (FeO.Al2O3), galaxitu (MnO.Al2O3) a Zr2O. Problémom ostáva zabezpečiť stabilnosť ochranného nálepku ovplyvňujúceho podstatne trvácnosť výmurovky. Cesta vedie pravdepodobne cez ovládanie distribúcie pórov.

KERAMICKÝ MOTOR – SEN ALEBO SKUTOČNOSŤ

Pavol Šajgalík, Zoltán Lenčéš

Automobilový priemysel vyznačujúci sa svojou životaschopnosťou a snahou získať si zákazníka bol a je v mnohých oblastiach pionierom aplikácií nových materiálov a technológií. Do veľkej miery to platí aj o vývoji a výskume konštrukčnej keramiky.

Účinnosť automobilového motora nie je vyššia ako 30 percent. Vzhľadom na to, že v princípe ide o tepelný stroj, hlavným dôvodom nízkej efektívnosti výbušného motora je veľký odvod tepla jeho chladením. To je nevyhnutné, pretože zliatiny, z ktorých je konštruovaný motor, majú nízku pracovnú teplotu. Pri výbuchu pohonnej zmesi vo výbušnej komore je to 800 - 1000 °C, kým teplota chladiacej zmesi je nižšia ako 100 °C. Znamená to, že chladenie spôsobuje výrazné zníženie efektívnosti výbušného motora. Sen o adiabatickom motore pracujúcom pri vysokej teplote, ostane snom dovtedy, kým  kovové materiály, ktoré majú vysokú teplotnú rozťažnosť a relatívne nízku teplotu topenia (menej ako 1000 °C), nenahradia pri konštrukcii motorov vhodnejšie materiály. 
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KERAMIKA NAMIESTO KOVU

Prípravou nových syntetických materiálov sa tento sen konštruktérov čoraz viac približuje realite. Medzi významných predstaviteľov syntetických materiálov patria vyspelé keramické materiály (advanced ceramics), ktoré sa vyznačujú vysokou tvrdosťou, oteruvzdornosťou, nízkou hustotou a nízkym koeficientom teplotnej rozťažnosti. Bod topenia týchto materiálov je v mnohých prípadoch vyšší ako 2000 °C. Ďalšou prednosťou je možnosť ovplyvňovania ich vlastností už pri príprave, a teda v pravom slova zmysle “ušiť” pre konkrétnu aplikáciu. Príkladom môže byť sústružnícky nôž vybavený keramickým rezným nástrojom (obr.1). Kým doteraz používané rezné nástroje na báze tvrdokovov sú vhodné na bežné obrábanie materiálov, nové viac efektívne technológie si vyžadujú iný prístup, pretože cena obrábania prevyšuje cenu samého materiálu. Napríklad výroba brzdového bubna 
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automobilu vyžaduje 15 sústružníckych operácií, z ktorých 13 sa vykonáva keramickým nástrojom. Dôvod je jednoduchý -  keramické nástroje majú vyššiu životnosť a efektívnosť v porovnaní s  nástrojom z tvrdokovu. Vypočítaná úspora času na výrobu jedného výrobku obrábaného keramickým rezným nástrojom je až 35 percent, čo sa prejaví poklesom celkovej ceny výrobku o 50 percent. Vzhľadom na syntetický charakter keramických rezných nástrojov možno meniť ich chemické zloženie pre konkrétny typ obrábaného materiálu, a tým zvyšovať ich efektívnosť. Napríklad keramické rezné nástroje na báze nitridu kremíka sa používajú na obrábanie železnej zliatiny, oceľ je obrábaná reznými nástrojmi na báze oxidu hlinitého. 

NÁROČNÁ PRÍPRAVA

Príprava keramických materiálov je zložitý proces vyžadujúci mnoho poznatkov z rôznych odborov (obr.2).  Pri návrhu a príprave konkrétneho keramického výrobku je preto nevyhnutná spolupráca viacerých odborných  skupín. Proces sa začína výberom, syntézou a charakterizáciou vstupných práškov, kde sa uplatňujú najmä chemické a analytické disciplíny. Ďalším krokom je homogenizácia a formovanie výrobku za studena (“surový výrobok”). Už v tejto etape vstupujú do procesu inžinierske vedy, najmä konštruktérske tímy navrhujúce budúci tvar výrobku pre konkrétnu aplikáciu. Nasledujúci krok je významný tým, že v ňom dochádza k zhutneniu výrobku. Pôvodný práškový výlisok sa mení spekaním pri zvýšenej teplote na tuhý. Tento proces je komplikovaný tým, že súčasne prebieha mnoho vzájomne si  konkurujúcich dejov, ako sú napríklad reorganizácia častíc vedúca k zhutneniu a rozklad fáz vedúci naopak k znižovaniu hutnosti a zmene chemického zloženia materiálu. Možno ovplyvniť a riadiť tieto procesy? Áno, ale len s obmedzeným množstvom prostriedkov, ako sú prídavky spekania, teplota, čas spekania a zloženie atmosféry v peci. Preto je nevyhnutné dokonalé poznanie všetkých procesov prebiehajúcich počas spekania. V tejto časti prípravy výrobku sa uplatňuje predovšetkým fyzikálna chémia a materiálové vedy. Zvyčajne prvoradou úlohou je pripraviť výrobok s nulovou zvyškovou pórovitosťou, to znamená  s maximálnou hutnosťou. Navyše je veľmi dôležitý vzťah medzi mikroštruktúrou a vlastnosťami výrobku. Mikroštruktúra definuje zloženie, tvar a usporiadanie základných stavebných kameňov výrobku (obr.3). Aplikácia výrobku, jeho finálne opracovanie a uvedenie do priemyselnej praxe je už v réžii konštruktérov strojov. Ako vidieť, príprava a uplatnenie keramického výrobku je komplexný a rozsiahly proces. Chyba vnesená v ľubovoľnom kroku postupnosti má katastrofické následky pre výrobok i jeho použitie. 
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VEĽKÉ NÁDEJE

Automobilový priemysel bol a je hnacím motorom výskumných aktivít v oblasti konštrukčnej keramiky a vo veľkej miere sa na nich podieľa aj finančne. V súvislosti s týmito materiálmi sa vkladali veľké nádeje do konštrukcie celokeramického výbušného motora. Jeho hlavnou prednosťou mala byť vysoká pracovná teplota, ktorá by zabezpečila veľmi vysokú účinnosť. Malo ísť o motor pracujúci bez chladiaceho média. Veľa sa o konštrukcii tohto motora diskutovalo v Japonsku. V Číne ho dokonca skonštruovali. No len málo skúseností z jeho činnosti preniklo na verejnosť. Dá sa predpokladať, že tento zámer skončil pre keramiku fiaskom v dôsledku vysokej krehkosti. Nie však úplne. 

HYBRIDNÝ MOTOR

Napriek tomuto neúspechu bol neskôr navrhnutý tzv. hybridný motor. Ide o motor, ktorý má veľkú časť súčiastok z rôznych keramických materiálov. Skonštruovali ho vo firme ISUZU v Japonsku (obr. 4). Náhradou častí motora súčiastkami z keramiky možno znížiť odvod tepla z pracovnej komory, a tým zvýšiť účinnosť hybridného motoru z 30 na 60 percent! Ide predovšetkým o tie časti motora, ktoré sú najviac tepelne a mechanicky namáhané, ako napríklad sací a výfukový ventil, hlavica turbodúchadla, hlava piestu, piestne krúžky, vnútorná stena valca, čap spájajúci piest a ojnicu. 
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ČO DOKÁŽE KERAMICKÝ VENTIL

Efekt použitia keramických častí motora ilustruje príklad keramického ventilu. V prvom rade je keramický ventil ľahší ako kovový (obr.5). Hustota ocele je 7.9 Mg/m3, kým hustota nitridu kremíka je iba 3.2 Mg/m3. Tento fakt je dôležitý pri konštrukcii kľukovej hriadele, ktorá zabezpečuje pohyb ventilov. Vzhľadom na ich nižšiu zotrvačnú hmotnosť, môže byť aj kľuková hriadeľ a s ňou súvisiace časti motora menšie. Tým možno ušetriť 4 - 10 kg hmotnosti motora v závislosti od počtu ventilov. Ďalšou nesporne významnou prednosťou použitia keramických ventilov je podstatné zníženie zaťaženia životného prostredia. Emisie oxidu uhoľnatého klesnú o 20%, emisie uhľovodíkov o 30% a emisie rakovinotvorného NOx klesnú až o 80%. Navyše keramické ventily významne znižujú hlučnosť motora. Jeden motor s kovovými ventilmi spôsobí toľko hluku ako 12 motorov s keramickými ventilmi! Vyššia teplota spaľovacieho procesu nemá za následok len menšie množstvo emisií, ale pozitívne ovplyvňuje aj spotrebu pohonných látok, ktorá klesne až o 5 percent. Tieto výsledky potvrdila experimentálna prevádzka 1 700 automobilov nemeckej firmy Daimler Benz triedy C (obr.5) s keramickými ventilmi. 
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VYSOKÁ CENA

Experiment sa skončil absolútnym potvrdením predností keramických ventilov. Napriek tomuto priaznivému výsledku sa však so sériovou výrobou automobilov s keramickými ventilmi v blízkej budúcnosti nepočíta. Dôvodom je cena. Keramický ventil je ešte stále oveľa drahší ako jeho kovový predchodca. No japonská firma ISUZU oznámila na tento rok sériovú výrobu a predaj hybridných motorov. Tie však predbežne nebudú montované do automobilov, ale budú slúžiť ako stacionárne turbíny produkujúce elektrickú energiu. Tento krok znamená významný prelom vyspelej keramiky do priemyselnej výroby. Je nepochybné, že ďalšie rozšírenie ich použitia nebude na seba dlho čakať. 

V automobilovom priemysle sa využíva keramika na báze nitridu kremíka. Je to polykryštalický materiál skladajúci sa z majoritných a minoritných fáz. Majoritnou sú zväčša monokryštály beta modifikácie nitridu kremíka (obr.3) a minoritnou zvyčajne amorfné oxynitridové fázy nachádzajúce sa na hraniciach zŕn. Keramika na báze nitridu kremíka sa vyznačuje vysokou tvrdosťou a oteruvzdornosťou. V Mohosovej stupnici tvrdosti sa syntetické keramické materiály nachádzajú v oblasti medzi korundom a diamantom (obr.6). 

NEZNIČITEĽNÉ BRZDNÉ DOŠTIČKY

Ďalším predstaviteľom z tejto rodiny keramických materiálov sú materiály na báze karbidu kremíka. Vlastnosťami sa nepatrne líšia od nitridu kremíka, a preto si našli v automobilovom priemysle iné uplatnenie. Ide predovšetkým o brzdné kotúče a doštičky, ktoré sú prakticky nezničiteľné. Kým doteraz používané doštičky treba každých 20 000 až 40 000 km vymeniť, v závislosti od charakteru jazdy vodiča, keramické kotúče a doštičky z karbidu kremíka majú dlhšiu životnosť ako sám automobil. Iné uplatnenie vlákien resp. keramickej vaty karbidu kremíka je pri tlmení hluku vo výfuku. Tlmiče na báze karbidu kremíka sú až trikrát účinnejšie ako doteraz používané. Keramická zapaľovacia sviečka je ďalším významným reprezentantom keramiky v motore. Celokeramická sviečka s plášťom z oxidu hlinitého a jadrom z elektricky vodivého molybdéndisilicidu MoSi2 má takmer nekonečnú životnosť. Trh zapaľovacích sviečok je pritom obrovský. Pre zaujímavosť,  len firma BOSCH vyrába vyše milióna zapaľovacích sviečok denne.
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Synteticka latka (S) tvrdost Merana Knoopovym
indentorom

Mastenec Mgsl(OH) /8140 1] M
Hexagonainy bér nitrid h-BN 0,15-0,30 5]
Gypsit Ca50,.2H,0 2 M
Kalcit CatO, 3 M
Fluorit CaF, 4 M
Aparit Cab[(F.0R/(POJsl 5 M
Zivec KIAISizOg] 6 M
Kremen SiO, 7 M
Topas ALIF,/SiO4] 8 M
B-modifikacia nitridu kremika B-SigNy 17 S
Korund o-Al05 9 21 M
Titan nitrid TiN 21 s
Karbid kremika SiC 26 S
a-modifikdcia nitridu kremika a-SigNy 26-35 S
Titan karbid TiC 28 S
Bor karbid B,C 30 S
Titan diborid TiB, 30 S
Suboxidy béru B0 30-59 S
StiSovit SiO, 33 S
Kubicky bér nitrid c-BN 45 S
Diamant 10 75-100 M

Obr.6: Mohosova stupnica tvrdosti pre minerdly a syntetické keramické materisly




                                                                 * * *

Je keramický motor sen alebo skutočnosť? Skôr sen. Skutočnosť navyše ukázala, že konštrukcia celokeramického motora nie je ani potrebná. Realitou sú hybridné motory s čoraz zvyšujúcim sa podielom keramických súčastí. Kým v súčasnosti vyrábané motory obsahujú približne 15 až 20 percent keramických súčiastok, predpokladá sa nárast ich podielu až na 50 percent. Zdá sa, že budúcnosť automobilov je neodvratne spätá s vyspelou keramikou. Pre nás to znamená nádej na automobilmi nezaťažené životné prostredie.

VZDELÁVANIE A VÝCHOVA V OBLASTI  SILIKÁTOVÉHO PRIEMYSLU

Ing. Eva Smrčková, CSc., Doc. Ing. Beatrice Plešinegrova, PhD.

 Katedra keramiky, skla a cementu na Fakulte chemickej a potravinárskej technológie  STU v Bratislave vznikla v roku 1965 vyčlenením z Katedry anorganickej technológie ako Katedra chemickej technológie silikátov. Od vzniku katedry úspešne ukončilo štúdium s týmto zameraním takmer 1000 absolventov, z toho viac ako 70 dosiahlo vedeckú hodnosť CSc., Dr. alebo PhD.

V súčasnosti je výučba študentov na špecializácii keramika, sklo a cement študijného odboru Anorganické technológie a materiály zameraná najmä na:

· fyziku a chémiu tuhej fázy, mikroštruktúru materiálov,

· zvládnutie teoretických základov technológií špecializácie: výroby skla, keramiky  vrátane  

· biokeramiky, špeciálnych anorganických materiálov a anorganických spojív,

· získanie poznatkov potrebných pre vývoj a aplikáciu nekonvenčných postupov prípravy 
· a hodnotenia materiálov,
· získanie praktických skúseností z prípravy a charakterizácie materiálov:

a) hodnotenie chemického a fázového zloženia surovín a výrobkov,

b) hodnotenie keramických, sklených a spojivových stavebných materiálov a surovín, úžitkových vlastností výrobkov vrátane normových a mikroštruktúry,

c) zhodnotenie štruktúrnej charakteristiky na atómovej, nano-, mikro- a makroúrovni.

Profilujúce predmety špecializácie:

Povinné a povinne voliteľné predmety:

Anorganická chémia III.

Aplikovaná termodynamika

Anorganické materiály

Kinetika a reaktory

Suroviny a technická mineralógia

Fyzika tuhých látok

Koloidné sústavy a fázové rozhrania

Laboratórium špecializácie I., II., III.

Vysokoteplotné procesy

Aplikovaná tepelná technika

Technológia špeciálnych anorganických materiálov

Voliteľné predmety:
Technológia anorganických spojív

Technológia keramiky

Technológia skla

Témy diplomových prác sú viazané na aktuálne vedecko-výskumné problémy riešené buď v rámci grantov VEGA alebo v spolupráci s priemyselnou praxou. Jazykovo a odborne  zdatní  študenti vypracovávajú diplomové práce aj na zahraničných univerzitách a pracoviskách.

Uplatnenie absolventov:

absolventi  špecializácie keramika, sklo a cement sú pripravení pre technickú prax, vedeckú, výskumnú, projekčnú a riadiacu činnosť. Absolventi inžinierskeho štúdia sa uplatňujú aj v súkromnom podnikaní a v pedagogickom procese, najmä na stredných školách.

Komplexné teoretické poznatky a získaná experimentálna zručnosť v rámci štúdia a účasti na vedeckých programoch katedry oprávňujú našich absolventov:

· pokračovať v štúdiu formou trojročného doktorandského štúdia a získať titul PhD (predtým CSc.),

· zapojiť sa do riešenia domácich a zahraničných vedeckých projektov v oblasti výskumu a vývoja nových materiálov,

Katedra keramiky, skla a cementu má širokú spoluprácu :

· s domácimi i zahraničnými vysokoškolskými pracoviskami, 

· s pracoviskami SAV (Ústav anorganickej chémie, Ústav stavebníctva a architektúry),

· s vedeckovýskumnými inštitúciami, projektovými, skúšobnými a normotvornými organizáciami (napríklad Technický skúšobný ústav stavebný Bratislava, Úrad pre normalizáciu, metrológiu a skúšobníctvo SR Bratislava),

· s priemyselnou praxou :

a) so sklárskymi závodmi (Technické sklo a.s. Bratislava, SLOVGLASS a.s. Poltár, VETROPACK Nemšová s.r.o., Johns Manville Slovakia a.s. Trnava, RONA a.s. Lednické Rovne),

b) s keramickými závodmi (Novoker a.s. Lučenec, Ceram Čab a.s. Nové Sady, Kerko a.s. Košice, závod Michalovce, Ipeľské tehelne a.s. Lučenec),

c) s výrobcami žiaruvzdorných materiálov (Slovenské magnezitové závody a.s., závod Jelšava, Slovmag a.s. Lubeník, Lovinit a.s. Lovinobaňa),

d)  so závodom na výrobu vláknitých izolačných materiálov (Izomat a.s. Nová Baňa),

e) s výrobcami anorganických spojív – cementárne (Považská cementáreň a.s. Ladce, Holcim a.s. Rohožník, VSH-Cementáreň Turňa a.s. Turňa nad Bodvou).

Katedra keramiky, skla a cementu FCHPT STU Bratislava v súvislosti so svojím prístrojovým vybavením  ponúka výrobným podnikom orientujúcich sa na výrobu silikátových materiálov (keramiky, skla a cementu) vedecko-výskumnú spoluprácu v horeuvedených oblastiach a  zabezpečuje servisné práce na nasledovných prístrojoch:

1. Automatický theta/theta RTG difraktometer (STOE),

2. Riadkovací elektrónový mikroskop s digitálnym výstupom (Tesla BS 300 s obrazovým procesorom TS 1103 fy TESCAN),

3. RTG mikroanalyzátor (JEOL JXA-840 s energiovo disperzným spektrofotometrom KEVEX),

4. UV VIS spektrofotometer (Helios α fy UNICAM),

5. Termické váhy (DERIVATOGRAPH Q1500 D,  DERIVATOGRAPH 3427 a NETZSH STA 409),

6. Superkantálové pece do 1600 až 1800 (C (4 ks, hlavne od fy CLASIC) a laboratórne muflové pece do 1200 až 1300 (C (celkom 7 ks),

7. Žiarový mikroskop LEITZ,

8. Dilatometer NETZSCH 402 E,

9. Optický mikroskop AMPLIVAL,

10. Rôzne laboratórne homogenizatóry, drviče a mlyny, sušiarne,

11. Viskozimeter RHEOTEST 2 (suspenzie), Pfefferkornov prístroj (plastické cestá),    

12.  Andreasenov prístroj na stanovovanie veľkosti časíc,

13. Ortuťový porozimeter,

14. Rôzne lisy a zariadenia na extrúziu plastického cesta.

KONTAKTY:

Doc. Ing. Miroslav Jamnický, PhD. – vedúci katedry, tel. 02/52926048,

e-mail: miroslav.jamnicky@stuba.sk,

Ing. Eva Smrčková, PhD.  – zástupca vedúceho katedry, 02/59325541, 59325676, eva.smrckova@stuba.sk

Katedra keramiky na Hutníckej  fakulte Technickej univerzity v Košiciach
Hutnícka  fakulta Technickej univerzity v Košiciach  vychováva už vyše 10 rokov  vysokoškolsky vzdelaných odborníkov v oblasti žiaruvzdorných materiálov a technológie silikátov. Vzdelávanie a príprava mladých inžinierov – keramikárov prebiehala od  roku 1993 až po 2003 v rámci Katedry chémie na oddelení keramiky. Dňa 1.9.2003 vznikla na HF TU v Košicicach Katedra keramiky (www.tuke.sk/hf), ktorá vychováva odborníkov zameraných predovšetkým na odbor žiaruvzdornej keramiky. Počas štúdia absolvujú študenti zamerania  Priemyselnej keramiky rad odborných exkurzií, účastnia sa so svojimi diplomovými prácami študentských súťaží.

Témy diplomových prác študentov sú aktuálne, napomáhajú pri riešení problémov praxe. Mnohé z nich boli ocenené v rámci študentských súťaží HF TU „ METALURGIA“ (ŠVOK) a Slovenskej sklárskej spoločnosti - ocenenie najlepšej diplomovej práce v oblasti „Technológia skla“.

Mnohí absolventi oddelenia keramiky pokračujú v doktorandskom štúdiu externou alebo internou formou.

Pracovníci Katedry keramiky v spolupráci s Ústavom materiálového výskumu SAV v Košiciach a  ZHŤPaG SR, Slovenskej silikátovej vedecko-technickej spoločnosti a Slovenskej sklárskej spoločnosti organizujú v nepárnych rokoch v Herľanoch pri Košiciach seminár PRÍPRAVA KERAMICKÝCH MATERÁLOV.  Na rok 2005 sa pripravuje už VI. ročník. Katedra keramiky v spolupráci so SSiVTS pripravuje program vedecko-výskumnej a vzdelávacej činnosti, stretnutia a odborné prednášky o Žiaruvzdorných a progresívnych keramických materiáloch.
Katedra keramiky ponúka výrobným podnikom orientujúcich sa na výrobu žiaruvzdorných materiálov a stavebnej keramiky vedecko-výskumnú spoluprácu v oblasti žiaruvzdornej keramiky a stavebnej keramiky a je schopná zabezpečiť nasledovné servisné práce:

· rtg. difrakčnú analýzu (mineralogické zloženie)
· termické analýzy (TG, DTA)
· dilatačné merania materiálov do teplôt 1400 °C

· chemické analýzy nerudných surovín a žiaruvzdorných  materiálov

· stanovenia objemovej hmotnosti, hustoty
· korózne skúšky a skúšky pevnosti ŽM  a iné.  

 (kontakt – doc.Ing.Tarzícius Kuffa, CSc./ vedúci Katedry keramiky, Hutnícka fakulta  Technickej univerzity v Košiciach, Park Komenského, Košice 040 02).

Spracované podľa podkladov  Doc. Ing. B. Plešingerovej, PhD.

Podrobnejšie informácie  nájdete aj na webe Katedry keramiky - www.tuke.sk/hf.

Integrované centrum pre pokrokové materiály a molekulárny výskum Ústavu anorganickej chémie SAV

IIC MATMOL
(Centrum excelencie EÚ)

Integrované centrum pre pokrokové materiály a molekulárny výskum Ústavu anorganickej chémie SAV (IIC-MATMOL) zastrešuje hlavnú časť výskumných úloh Ústavu anorganickej chémie SAV. V súčasnosti k nim patrí:

a) vývoj pokrokových funkčných keramických materiálov (oddelenie   keramiky)

b) katalytické a štrukturálne vlastnosti vrstevnatých silikátov (oddelenie hydrosilikátov)

c) rozvoj a aplikácia teoretických metód na charakterizáciu štruktúry a vlastností latok (oddelenie teoretickej chémie)

V súlade so súčasným poslaním Slovenskej akadémie vied je aktivita Centra zameraná hlavne na základný výskum, aj keď aplikovaný a orientovaný výskum hrá nemenej podstatnú úlohu v jeho zameraní.

Vzdelávanie a výchova mladých vedcov patrí k neoddelitelným aktivitám Centra.

Organizovanie medzinárodných vedeckých konferencií je jednou z ďalších prirodzených aktivít Centra.

Bližšia spolupráca medzi spomenutými oddeleniami začala asi pred 10 rokmi. Súčasná úroveň – v zásade štandardných – osobných počítačov pomohla zredukovať odstup medzi teóriou a experimentom. Z tohto hľadiska je zrejmé, že spolupráca teoretikov s experimentátormi je nielen užitočná, ale pre ďalší vývoj materiálového výskumu neodmysliteľná. Zblížiť vedcov s teoretickým a experimentálnym pozadím bolo pre nás veľkou výzvou. Teoretickým chemikom takáto integrácia prináša lepšie pochopenie experimentálnej práce v materiálovom výskume, na druhej strane experimentátorom tento prístup pomáha k pochopeniu problémov z teoretického hľadiska. Nakoniec, experimentálny materiálový výskum sa stále viac a viac posúva smerom k (pseudo) molekulárnym štruktúram; preto aj počítačové metódy, ktoré sa v súčasnosti zaoberajú relatívne malými molekulárnymi systémami, sa môžu stať čoskoro užitočné, aplikovateľné, ale aj potrebné pre pokrokový materiálový výskum. Očakávame, že vytvorenie interaktívnych kontaktov medzi týmito vysoko erudovanými skupinami prinesie synergický efekt, ktorého výsledkom budú pokrokové nano/mikro materiály novej kvality s využitím v katalýze (ílové minerály) alebo pre konštrukčné a funkčné aplikácie (nano-keramika). Predpoklad úspechu tejto spolupráce umocňuje aj skutočnosť, že obe skupiny (teoretická a obe experimentálne skupiny) pracujú nielen v rámci jednej organizačnej jednotky, ale tiež v jednej budove. Možnosť dennej osobnej komunikácie by mala významne ovplyvniť relevantné výstupy tohto výskumu.

Centrum má okrem cieľov v špeciálnych vedných oblastiach aj ďalší nemenej podstatný cieľ, ktorým je intenzívne rozvíjať existujúce resp. budovať nové kontakty medzi IIC MATMOL v Bratislave a špičkovými európskymi výskumnými inštitúciami alebo inými centrami excelencie. Táto snaha bude do veľkej miery podporená vytvorením Európskej siete medzi inštitúciami podobného zamerania s finančnou podporou Európskej komisie, o ktorú sa Centrum uchádza v rámci výzvy 5. RP EU z decembra 2001. Pobyty zahraničných špičkových vedcov, postdoktorálnych výskumných pracovníkov a študentov by mali pomôcť úplnej integrácii Centra do európskej výskumnej oblasti. Organizovanie alebo účasť na medzinárodných konferenciách alebo workshopoch by mal byť ďalším prostriedkom na zefektívnenie spolupráce v oblasti teoretického a aplikovaného výskumu ako aj etablovanie Centra v Európskej vedeckej komunite. 

PLÁNOVANÉ AKCIE V ROKU 2005
ZAHRANIČNÉ

IX CONFERENCIA A VÝSTAVA EURÓPSKEJ KERAMICKEJ SPOLOČNOSTI

19. – 23. júna, 2005 Bernardin Hotel Resort and Conference Center, Portorož, Slovinsko. www.ecers2005portoroz.com
[image: image1.wmf]
IV. Medzinárodná konferencia SINTERING 2005

29. Augusta – 1. Septembra, 2005 Centre des Congrès EUROPOLE - GRENOBLE, Francúzsko, www.emse.fr/sintering05
Medzinárodná konferencia o žiaruvzdorných materáloch 47th International Colloquium on Refractories 2003, 13.-14.10. 2004, Aachen, Nemecko; www.feuerfest-kolloquium.de
Medzinárodná výstava stavebných materiálov BAU 2005, 100th International Tradefare for Building Materials, Building Systems, Building Renovation, 17.22.01. 2005, Mníchov, Nemecko, www.bau-muenchen.de
Medzinárodná výstava užitkovej keramiky Cevisama 2005, 23rd International Trade Show for Ceramic Tiles, Surface Coverings, Sanitaryware, Fittings and Bathroom Furnishing, 8.-12.02. 2005, Valencia, Španielsko, www.cevisama.feriavalencia.com
DOMÁCE

TERMANAL 2005

XVII. medzinárodná konferencia o termickej analýze a kalorimetrii
hotel Academia,  Stará Lesná, 2. - 5. 10. 2005

Adresa organizačného výboru:

Ing. Eva Smrčková, CSc.

Katedra keramiky, skla a cementu FCHPT STU, Radlinského 9, 812 37 Bratislava tel. 02/52926048, 02/59325541

e-mail: eva.smrckova@stuba.sk
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	   Slovenská silikátová spoločnosť ZSVTS

Koceľova 15, SK- 815 94 Bratislava, Slovak Republic
Tel.: +421-2-59410 429, Fax: +421-2-59410 444


POZVÁNKA
na výročnú členskú schôdzu

Slovenskej silikátovej vedecko-technickej spoločnosti,

ktorá sa uskutoční

dňa 06.10.2004 o 16.00 h

–––––––––––––––––––––––

v zasadačke Technického múzea, Hlavná 88, Košice
s nasledujúcim programom

1. Privítanie

2. Správa SSiVTS za rok 2003

3. Správa o hospodárení SSiVTS za rok 2003

4. Stav členskej základne a odborných skupín

5. Reštrukturalizácia výboru a odborných skupín

6. Plán činnosti na rok 2004

7. Informácia o aktivitách ECerS

8. Rôzne

9. Slávnostná večera

Teším sa na Vašu účasť

S pozdravom








Doc. RNDr. Pavol Šajgalík, DrSc.









   predseda SSiVTS










v.r.

Vybavuje: A. Jurová

      tajomník SSiVTS
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Koceľova 15, SK- 815 94 Bratislava, Slovak Republic
Tel.: +421-2-59410 429, Fax: +421-2-59410 444


P R I H L Á Š K A

Prihlasujeme sa za kolektívneho člena Slovenskej silikátovej vedecko-technickej spoločnosti

Inštitúcia/Firma



…………………………………………………………

Adresa, PSČ




…………………………………………………………







…………………………………………………………







…………………………………………………………

Telefón, Fax, e-mail



…………………………………………………………







…………………………………………………………







…………………………………………………………

Kontaktná osoba

Meno, e-mail, tel. 



………………………………………...........................

Dátum: ………………





Podpis: ……………… 

	
[image: image10.wmf]
	   Slovenská silikátová spoločnosť ZSVTS

Koceľova 15, SK- 815 94 Bratislava, Slovak Republic
Tel.: +421-2-59410 429, Fax: +421-2-59410 444


P R I H L Á Š K A

Prihlasujem sa za individuálneho člena Slovenskej silikátovej vedecko-technickej spoločnosti

Meno a priezvisko, titul


…………………………………………………………

Dátum narodenia



…………………………………………………………

Adresa bydliska, PSČ



…………………………………………………………







…………………………………………………………







…………………………………………………………

Adresa pracoviska, telefón, e-mail

…………………………………………………………







…………………………………………………………







…………………………………………………………

Mám záujem o prácu v odbornej skupine, odbornej komisii ………………………………………...

Dátum: ………………





Podpis: ……………… 
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